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BEVEZETES

A PTK-1096 tipusu szdmoldgépben taldlhatd egy ugynevezett szildrdtest
sof tware egység, mely 25 eldre elkészitett programot tartalmaz, Ssszesen
kb. 5000 programlépéssel. Ezeket a programokat &ndllé programként vagy a
felhaszndld &ltal készitett program részeként is fel lehet haszndlini.
Rendkivili eldnye, hogy néhdny igen fontos szdmitdshoz kész programot

nyujt, és a késziilék programtdroldjdbsl nem foglal el helyet.

A  kézikdnyv haszndlata

A kézikdnyv mind a 25 programot killén-kiilén részletesen ismerteti. Fel-
sorol ja a felhaszndlt matematikai Osszefliggéseket és szdmitdsi médszere-
ket, tovédbbd a kezelési utasitdsokon tulmenden példdkkal szemlélteti a
programck alkalmazdsdt.

Mivel a software-programokat egy foprogram részeként is alkalmazhatjuk,
a fdprogramban nem haszndlhatunk olyan adattdroldkat, amelyekre a soft-
ware-programban is szlkség van. Ezért a kézikdnyv minden programnd| is-

merteti, hogy mely adattdrolék foglaltak.

A software-programok mint fSprogramok

A f8programként vald felhaszndldst egy példdval szemléltetjlk.
A6 -8 in2 /négyzethiivelyk/ fellletet em2-re kell dtszdmitani. Ennek el-
végzésére az ML-24 program alkalmas.

Vegye el5 az ML-24 UNIT CONVERSIONS /I/ feliratu fekete-arany szinli prog-
ramcim kdrtydt, és tolja be a készilék kijelzdje és billentylzete kdzdt-
ti yablakba" ! Ez a kdrtya azt szemlélteti, hogy melyik szdmitdst melyik
programcim=billentyl megnyomdsdval lehet elvégezni: az in—ecm dtszdmi-
tdsdhoz az A billentylt kell megnyomni. A szémitdst a kévetkezd mddon

végezheti el.

Beirds Bil lentyiizés Kijelzés Megjegyzés
CLR 2nd Pgm 24 Q. Az ML-24 program ki-
vdlasztasa
6 A 15.24 Szélesség cm-ben
X 15.24
8 A 20.32 Hosszusdg cm-ben
= 309.6768 Felilet cm’~ben



Ha az eredményeket a KA-100 tipusu sornyomtatdval ki akarja nyomtatni,
akkor az ML-0| programot is fe! kell haszndIni. A legttbb software-prog-
ram ugyanis nem tartalmaz k&zvetlen nyomtatdsi utasitdsokat; csak az
ML-0l program egyidejl haszndlatdval lehet a beirt és a kiszdmitott meny-
nyiségeket kinyomtatni.

A sornyomtatét és a szdmoldgépet kikapcsolt &l lapotban csatlakoztassa egy-
mashoz! Ismétel je meg az dtszamitdst, a sornyomtatd TRACE nyomdgomb janak

felengedett helyzetében!

Beirds Billentylzés Kijelzés Nyomtatds Megjegyzés
CLR 2nd Pgm Ol o} Az ML-0| program
kivdlasztdsa
24 STO 00 24, Az ML-24 program
kinyomtatdsa
6 A 6. 6. Szélesség in-ben
15.24 15.24 Szélesség cm-ben
15.24
8 A 8, 8. Hosszusdg in-ben
20.32 20.32 Hosszusdg cm-ben
= 309.6768
2nd Prt 309.6768 309.6768 Felilet cm’-ben

A szamoldgép 2nd Prt billentyljének vagy a sornyomtatd PRINT nyomégomb jé-
nak haszndlatdval minden egyes végeredmény kinyomtathatd.

A software-programok f&programként vald felhaszndldsa sordn az aldbbi
szempontokat kell figyelembe venni.

|. A software-program végrehajtdsa el&tt nyomja meg a CLR billentylt!

Az adat- &s programfdroldkat a 2nd CMs 2nd CP billentylizéssel vagy
a készlilék ki-bekapcsoldsdval térdlheti.

Egyes software-programokban a ki jelzés rogzitett tizedespontu, illet-

28]

ve a szbgegység radidn. Ez a program végrehajtdsa utdn is megmarad,
mindaddig, amig pl. az"INV 2nd Fix, illetve a 2nd Deg billentylizést
nem alkalmazza.

3. A szédmoldgép mindaddig a legutdbb kivdlasztott software-programndl ma=
rad, amig mdsik software-programra &+ nem tér vagy az RST billentylt

meg nem nyomja.



4. A kijelzd villogdsa a software-programcknd! is meg nem engedett uta-
sitds beirdsdt vagy a szamitdsi hatdrok tullépését jelenti.

5. Bizonyos software-programok végrehajtdsa percekig tarthat. A végrehaj-
tdst az RST billentylivel lehet megszakitani; ebben az esetben viszont

az egész programot ujra kell kezdeni.
A software-programok mint alprogramok

A software-programok barmelyikét alkalmazhatjuk alprogramként a 2nd

Pgm m n billentyl lenyomdsdval, ahol mn a software-program széma.
Felhivjuk a figyelmet arra, hogy kézvetlenll a software-program szamdnak
beirdsa utdn csak az SBR billentylit vagy valamelyik programcim=bil len-
tyut /A...E’/ szabad megnyomni.

A software-program alprogramként vald alkalmazdsa bizonyos kdttttségek-
kel jadr; a software-programban hasznd|t adattdroldkat, t-tdrolét, jelzd-
ket stb. nem szabad a fGprogramban mds célra felhaszndIni. A fGprogram
szerkesztésénél figyelembe kell venni a software-programban felhaszndl+t
alprogramok és zdrdjelek szamdt, a kijelzés mddjdt és a szégegységet.
Ezért a fdprogram szerkesztése elStt okvetleni] &t kell tanulmdnyozni a

kézikdnyv végén taldlhatd filggeléket!

Az alprogramként valé felhaszndldst a PTK-1096 tipusu szdmoldgép kezelé-

si utmutatdjdban ismertetjik.
A software-programok dtvitele a szdmolSgép programtdraba

A software-programokat - a védettek kivételével - &t lehet vinni a szd-
moldgép programtaraba. Ez kiiléndsen akkor célszerli, ha a software-prog-

ramot |épésenként kell végrehajtani, vagy néhdny |épését mddositani kell.

Az ML-02 és az ML-19 program dtvitele el&tt a program|épések nagy szdma
miatt meg kell vdltoztatni a tdroldmezdk elosztdsdt. Az ML-02 esetében

a CLR 2nd Op 1 7 billentyiizéssel ugyan elegendd programtdrolé he-
lyet lehet biztositani, viszont egyetien adattdrolé sem marad; ezért az
ML-02 programot nem lehet az &tirds utdn végrehajtani. Az ML-19 program
dtirdsa el6tt @ 4 2nd Op | 7 billentylzéssel biztosithaté az elegen
dd programtérold hely.



A software-program dtirdsa a 2nd Pgm mn 2nd Op O 9 billentyli-
zéssel végezhetd el /mn a software-program szdma/, a 000 programtdrolé
hellyel kezdddGen. A software-program &tirdsa t8rli az eldzbleg tarolt

program|épéseket.
A software-egység ki- és behelyezése

A software-egység esetleges ki- és behelyezését az aldbbiak szerint kell

elvégezni.

I. Erintsen meg egy fémtdrgyat az elektromos 131tés levezetése cél j&bdl!

2. Kapcsol ja ki a szdmoldgépet! A ki- és behelyezés sordn az érintkezdk
révidzadrba keriilhetnek, ami a bekapcsolt késziléket és a software-egy-
séget ténkre teheti.

3. A szédmoldgép al jén elhelyezett software-egység fedelét huzza ki!

4. A software-egységet Gvatosan vegye kil

5. A szdmolG6gép és a software-egység érintkezSit ne érintse meg, mert ki-
rosoddst okozhat!

6. A software-egységet feliratdval felfelé helyezze vissza a helyére!

7. A software-egység fedelét tol ja vissza!




ML-0| ELLENORZG PROGRAM

Az ML-01 program harmas rendeltetési:

|. a szamoldgép és a software-egység el lendrzése,
2. a linedris regresszid el8készitése,

3. a programcimekhez tartozé adatok kinyomtatdsa.
A szdmoldgép és a software-egység el lendrzése

A program a szdmolSgép és a software-egység miveleteit, szdmitdsait, ta-
roléit, eldgazdsait stb. ellendrzi, mids software-programok segitségével.
Ha a szdmol|dgép €s a software-egység hibatianul mikddik, akkor kb. 15

mdsodperc elteltével a kijelzdn 1., a sornyomtatén MASTER |. felirat

Jelenik meg:

MASTER

Hiba esetén villogd szdmot mutat a kijelzS. Ebben az esetben célszerl &t-
nézni a PTK-1096 tipusu szémologép kezelési utmutatdjéban a hibaleheto-

ségeket és javitdsukat tartalmazd fiiggeléket.
A linedris regresszid eldkészitése

A linedris regresszidszdmitds el&tt torili az Rog adattdrolé és a t-tarold
tartalmdt.

A programcimekhez tartozd adatok kinyomtatdsa
Ha programcim-billentylit alkalmazunk, a sornyomtaté kinyomtatja a kdzvet-

lenlil el8tte beirt szédmot és a programcimhez tartozdé programszakasz vég-

eredményét.



Kezelési utasitas
Lépés | Mivelet Beirds | Billentylizés | Kijelzés
A szémoidgéﬁ és a software-
egység el lendrzésénél:
[ A program kivdlasztdsa 2nd Pgm Ol 0.
2 El lendrzés SBR = Iz
A linedris regresszid eld-
készitésénél:
I A program kivdlasztdsa 2nd Pgm Ol
2 ElSkészités SBR CLR
A programcimekhez tartozd
adatok kinyomtatdsdndl:
I A program kivdlasztdsa 2nd Pgm Ol 0.
2 Utasitds az ML-mn szdmu
program adatainak kinyom-
tatdsdra mn STO 00 mn

Megjegyzés: A szdmoldgép programtardnak szdma 00.

|. példa

Ellendrizziik a szdmoldgép és a software-egység mik&dését!

Billentylizés Kijelzés
2nd Pgm Ol 0.
SBR = l

Nyomtatéds

MASTER 1.




2. példa

Készitsilk el a szdmoldgépet a linedris regresszidszamitdshoz!

Bil lentylizés Kijelzés
2nd Pgm OlI 0.
SBR CLR 0.
3. példa

ML-07 program segitségével nyomtassuk ki a 2 + x + 3 - x2 kifejezés

értékét, ha x = 1,5 !

Beirds Billentylzés Kijelzés Nyomtatds
2nd Pgm 07 0.
7 STO 00 7.
2 A 2, 2,
0 B 0. 0
0.
2 R/S e
I R/S I
3 R/S 3.
1.5 Cc 10.25 10.25

Az adattdroldk tartalma

ROO mn R05 Foglalt R]O

Ry Foglalt Ryg Foglalt R
Ry Foglalt Ro7 Rio
Roz Foglalt Rog Ri3
Roa Foglalt Rog Foglalt Ria



ML-02 DETERMINANS, MATRIX ES TUBBISMERETLENES EGYENLETRENDSZER

A program segitségével az n-ed rendi determindns értékét, az elsdfoku

n-ismeretlenes egyenletrendszer ismeretlenjeit és az n * n-es /négyzetes/
mitrix inverzét lehet meghatdrozni; az utdbbi kettdt csak abban az eset-
ben, ha a mdtrix determindnsdnak értéke nem 0. Az n-ed rendii determindns

értemezése:

a9z 3n

az| 8z2 22n
det A =

8l 3n2 2nn

Az n legnagyobb értéke a rendelkezésre &116 adattdroldk szémdtdl fligg.

A szilkséges adattdroldk szama

az n értéke a determindns értékének a tébbismeretlenes
és a mdtrix inverzének egyenletrendszer
szdmitdsdndl szamitésans|
2 13 15
3 19 22
4 27 3
5 37 42
6 49 55
7 63 70
8 79 87
9 97 -

Megjegyezziik, hogy kdzvetlenll a szdmoldgép bekapcsoldsa utdn 60 adatta-
rold /RDO"'RSQ/ 41l rendelkezésiinkre, vagyis az n legnagyobb értéke
6 lehet. Az adattéroldk szédmdt tizesével lehet névelni a programtdroldk
rovdsdra. Ehhez a k 2nd Op |7 billentylizése szilkséges, ahol k a
szilkséges adatfdroldk tizes csoportjainak szdma. A k értéke -legfel jebb

10, az adattdroldk szdma legfel jebb IOO,/ROO...RQQ/ lehet.

10



Az elsdfoku n-ismeretlenes egyenletrendszer mdtrix alakja:

A-x=5b

vagyis
aHl 32 2ln b,
821 322 ** ®2n P
Il Zm2 %mn by

Ha az A mdtrix determindnsdnak értéke nem O, akkor az egyenletrendszer

megoldédsa:

|

ahol A~ az A matrix /multiplikativ/ inverze.

Az A négyzetes métfrixra és i‘l multiplikativ inverzére az aldbbi &sz-
szefilggés a1l fenn:

RS T SRS

ahol I az egységmdtrix. /Az utdbbi f&atIdjdnak minden eleme |, az dsszes

tébbi eleme 0./

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a mdtrix inverzének meghatdrozdsa soran

az eredeti madtrix elvész!

11



Kezelési utasitds
Lépés | Mivelet Beirds | Billentylzés | Kijelzés

| A program kivélasztdsa 2nd Pgm 02

2 A determindns ill. matrix
rangjénak beirdsa n A n*

3 A determindns ill. mdtrix ele- I B i
meinek beirdsa az |.oszloppal all RS s

o L L ay, R/S ap|
kezdddGen. /Hibds beirds javi- 2 _ ;i
tdsakor az oszlop szdmdt és a : : :

. " o 2n R/S 3 |
B billentyUt kell beirni ill. a7 R/S 3y
megnyomni. Ezutdn ismét be kelll a,, R/S agok
irni a tel jes oszlopot, az R/S g 2 :
billentyil haszndlatdval./ a;n R/S a;n*

4 A determindns értékének kisza- o IA1%
mitédsa
Az egyenletrendszer megolddsa-
nal:

5 Az egyenletrendszer &l landdinak | D l.
beirdsa az |. elemme!l kezd&do- B R/S by #
en. /Hibds beirds javitdsakor az : :
elem szdmdt €s a B billentylt by R/S b,
kell beirni ill.megnyomni. Ezu-
tdn az elem helyes értékét kel
beirni./

[ Az egyenletrendszer ismeretlen- CLR E l.
jeinek meghatdrozdsa

7 Az egyenletrendszer ismeret- 2nd A’ I
lenjeinek kijelzése az |. is- R/S x) #
meretlennel kezdSdden. A ki=-
jelzést a tetszbleges szd- R;S X, #
mu ismeretlennel is le-

12




Lépés | Muvelet Beirds | Billentylzés | Kijelzés

het kezdeni, ha a 2nd A’ bil=-
lentylizése el&tt az ismeretlen
szdmdt irjuk be. /Ha a tovabbi-
akban az el&zdvel azonos egylitt-
hatéju, de eltérd 3llanddju e-
gyenletrendszert kell megol-
dani, akkor az 5...7. |épése-
ket kell megismételni./

A métrix inverzidjanal:

5 A mdtrix inverzidjdnak elvég- CLR 2nd B’
zése
6 Az inverz matrix elemeinek | 2nd C’ I.
" R/S a; =%
kijelzése az |. oszloppal I i
o R/S a, -
kezdGdoen. . 4
A kijelzést tetszdleges osz- . :
RS . R/S an - 1%
loppal is lehet kezdeni, ha a R/S ajp-I*
2nd C’ billentylzése elott az f .
oszlop szdmdt irjuk be R/S ann=1®

*
A sornyomtaté ezeket az értékeket nyomtatja ki.

Meg jegyzés

A determindns értékének meghatdrozdsakor a kerekitési hibdva) is szd-

molni kell. Példaul a La _%l determindns értéke a program szerint nem

0, hanem =9 - IO_lz.

. Ha a matrix determindnsdnak értékét és a matrix inverzét egyidejlleg

akarjuk meghatdrozni, akkor a 4. |épésben a C billentyl helyett a
2nd E’ billentylt kell megnyomni.

. A 3-adrendd négyzetes mdtrix inverzének meghatdrozésa kb. | percig, a

9-edrendiié kb. 12 percig tart.

. Az inverz mdtrix oszlopai a tdroléban felcserélt sorrendben helyezked-

nek el, ezért a tovdbbi szémitdsokhoz ujra be kell irni. /A kijelzés

természetesen a helyes sorrendben térténik./
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5. A program sajdt nyomtatdsi utasitdsokat tartalmaz, ezért az ML-O1 prog-

rammal egyiltt nem alkalmazhatd!

Az adattdroldk tartalma

ROO ROE Foglalt

ROI Foglalt RO& det A

ROZ Foglalt RO? n

Ryz Foglalt Rys Ldsd: megjegyzés
R04 Foglalt ROQ

Meg jegyzés: A determindns értékének és a matrix inverzének szédmitdsdhoz

az ROB"'Rn2 adattdroldkra, a tébbismeretienes egyen-

+n+7

letrendszer szamitdsdhoz az R -Ro2

08 adattdroldkra

+2n+7
van szilkség.

Példa

Szamitsuk ki az A négyzetes mdtrix determindnsdnak értékét, majd az

A+x=b esaz A - x’=pb" elsdfoku tébbismeretienes egyenletrend-

szer ismeretlenjeit, véglil az A négyzetes matrix inverzét!

4 8 0 4 12
A= |8 8 8], b= |4, b= |32
2 0 | 6 4

14



Beirds

— 0O OCmomMN D

Lo 0 g

Billentylzés
2nd Pgm 02

A
B

R/S
R/S
R/S
R/S
R/S
R/S
R/S
R/S
R/S
c

D

R/S
R/S
R/S
CLR

2nd

R/S
R/S
R/S

R/S
R/S
R/S
CLR

Znd

R/S
R/S
R/S

CLR
Znd

R/S
R/S
R/S
R/S
R/S
R/S
R/S
R/S
R/S

A’

2nd B’

Kijelzés

et

PO IImE

W0

=15
-2

I 2.
32

l

I
2
I
I.

.0B33333333
.0833333333
. 1666666667
.0833333333
.0416666667
. | 666666667
. 6666666667
.3333333333
.3333333333

Meg jegyzés

Programvd lasztas

n

Az |.oszloppal kezdd-
dden

a1

az|

asz|

a2

a2

932

a3

az3

a

@t A

A b, elemme! kezdddo-
en

by

b2

b3

Az x elemeinek kiszd=-
mitdsa

Az x| elemmel kezdd-
dden

x|

*2

x5

A brelemmel kezd&-
dden

bll

bos

bs’

Az x’ elemeinek kiszéd-
mitasa

Az x|» elemmel kezdd-
dden

Xl'

Xo?

K3’

Az_ﬁ:[ kiszamitdsa

Az |. oszloppal kezdd-
dden

Nyomtatds

SrpoPPPNES

el

.0833333333
.0833333333
. 1666666667
.08333335333
.0416666667
. 1666666667
6666666667
.3333333333
.3333333333

15



Szémitdsi médszer

A szémitdsok sordn az A négyzetes matrixot kéf hdromszég-matrix szorza-

tdval helyettesitjlk: A=L-U.

Az L egy un. alsé hdromszég-métrix, vagyis a f&atié f616+t minden elem
értéke 0; az U egy un. felsG hdromszdg-mdtrix, vagyis a f8atlé alatt
minden elem értéke 0. A hdromszdg-matrixok elemeit az aldbbi &sszefiiggés
alapjdn lehet meghatdrozni:

k=1
UkJ. - B 2 lkpUpj J o= (Kk#l,...,n)
k=1
ajk - l'ipUpk
p=l
I, i =€k lyaaan)
ik Ukk

Az A matrix determindnsa egyenlG az U matrix foat|djaban 1évE elemek
szorzatdval.

Az A mdtrix inverze az Y és a Z mdtrix el84llitdsdval szdmithats:

Clsad * 1wz )

I
"

¥, . ==
J B
[N}
>
Byr = 2 = Uil =lamen )
G oo (2
ij T
i
ahol i # j esetén ﬁij =0,
i = esetén 6., = |
J

Az elsGfoku tBbbismeretlenes egyenletrendszer mdtrix alakjét, vagyis az
A - x =b egyenletet a kdvetkezd médszerrel oldjuk meg.

Vo & g angt o moa™l = g

o h

16



ahol az .L=L_I + b matrix elemei:

YU . i=(1,2,..4,n)

ML=-03 MATRIXUSSZEGZES ES -SZORZAS

Az A és a B /egyardnt m sorbdl és n elembdl al16/ matrix, valamint a
A és a Xy szadm ismeretében az ML-03 program ki tudja szdmitani a
A A+ X - B=C Osszeget. Az eredményként adédé C_ matrix a térold-

ban az A_ mdtrix helyét foglalja el.

I s g bII wew D Sy ere €

n

Akc e "
ml mn ml mn ml mn

Ez a program az A - B szorzat kiszdmitdsdra is felhaszndlhatd,.ahol A
egy m sorbél €s n oszlopbél, B egy n sorbél és p oszlopbSl &ll6

matrix.

A mdtrixszorzat kiszémitdsa oszloponként térténik. ElSszbr az A matrixot
majd a B mdtrix elsd oszlopdt kell beirni. A szdmitds a C mdtrix elsd
oszlopdval kezdGdik, és a B mdtrix mdsodik oszlopdnak beirdsa utdn a C,
mdtrix mdsodik oszlopdval folytatédik. Az A métrix a szorzds elvégzése

utdn is a tdroldban marad.

Métrixdsszegzésnél az R|...R, . adattdroldkra, médtrixszorzdsndl az
RI"'Rmmm? adattdroldkra van szilkség. Sok elembdl 8116 madtrixok esetén

a tdroldhelyek elosztasdt meg kell valteztatni /vé. ML-02/.
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Kezelési utasitas

18

Lépés | Mivelet Beirds | Billentylizés | Kijelzés

I A program kivi !asztdsa 2nd Pgm 03

2a Az A matrix sorszdmanak be-
irdsa m A m

Zb Az A matrix oszlopszamdnak
beirdsa n A n*

3 Az A médtrix elemeinek bei- I B l.
rédsa, az |. oszloppal kezdd- 2 R/S all*
dden 3 R/S a, %
/Hibds beirds javitdsakor az : . i
oszlop szdmdt és a B billen-| ! x ;
tylt kell beirni ill. megnyom—| a R/S a ¥
4 RS ULl ml ml
ni. Ezutdn ismét be kell irni 5 R/S a
a tel jes oszlopot./ 12 12*

P
%22 R/S 22
%
a . R/S A
Matrixésszegzésnél:

4 A B mdtrix elemeinek beird- I c |
sa, a. |.oszloppal kezd&dden
/Hibds beirds javitdsakor a
3.1épéssel azonos médon vé-
gezhetd, de most a B helyett
a C billentylt kell megnyom-
ni./

5a A X értékének beirdsa A D A E

5b A X, értékének beirdsa A9 D dg¥
/A beirds sorrendje akkor is
ez, ha valamelyik % értéke | /

6 A C=X A+ B Kkisza
mitdsa CLR E l.

7 A C mitrix elemeinek kijel-| | 2nd A’ I
zése, az |. oszloppal kezdd- R/S c) | *
dden. A kijelzést tetszGleges R/S o ®
oszloppal is lehet kezdeni, .
ha a 2nd A’ billentylizése ; :
eldtt az oszlop szdmdt irjuk R/S S
be. /Ha 2 C mitrixot a to- R/S c|#*
vébbiakban az A métrix he- R/S Cp
lyett kel! haszndlni, a 4...7 . :
|épéseket ' 1| megismételni./ R/S Co




Métrixszorzdsnal :

4 A B mdtrix |j oszlopdnak e-| | Znd B’ I
lemeit irjuk be, az |.sorral b, R/S bi'*
kezdGdden. /Hibds beirds javi- J J
tasakor a sor szdmat és a 2nd | . : i
B biller_ﬂ‘yuf kgll beirni |I_I. b R/S b
megnyomni. Ezutdn a helyes ér-| 'nj nj
téket kell beirni./

5 A C mdtrix | oszlopdnak 2nd C’ I
kiszdmi tdsa

6 A C mdtrix | oszlopdnak 2nd D’ I
elemei jelennek meg, az I. R/S i
sorral kezd&dden J

R/S c .*®
m
7 A ;. elem kijelzése i 2nd D’ i
J R/S c, .*®
J
8 A C=A"'B kiszémitdsad-

hoz a 4...6. |épéseket kell
megismételni, az oszlopszadm
|-1t61 p-ig tarté sorrendjé-
ben

*
A sornyomtatd ezeket az értékeket nyomtatja ki.
Meg jegyzés:

A program sajdt nyomtatdsi utasitdsokat tartalmaz, ezért az ML-0| prog-
rammal egyltt nem wlkalmazhatd!

Példa
Szémitsuk kia C=A-2-8B ésaz E=C-D=/A-2"8B/ "D kiteje-

zés értékét!

2 3 0 4 0 - 3
a- , B- , D= o 2.
| 0 5 3 2 6 4
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Beiras

— WM

—NMOOWwW-—N

N=—O0—MNO W

£ O W

Billentylzés
2nd Pgm 03

A
A
B

R/S
R/S
R/S

R/S

R/S
R/S

R/S
R/S
R/S
R/S
+/=
R/S

+/=
CLR

2nd

R/S
R/S
R/S
R/S
R/S
R/S

2nd
R/S
R/S

R/S
2nd

2nd

R/S
R/S

Z2nd
R/S
R/S

R/S
Z2nd

2nd

R/S
R/S

R/S

ﬁ?

B’

c’

B?

fodd

i

Kijelzés

0.

Meg jegyzés

Programvélasztds

m

n

Az |. oszloppal kez-
dodden

|

221

a2

az2

33
a3

Az |. oszloppal kez-
dddden

by

bz)

b2

b22

by3

Az A -2 - B kiszé-
mitasa

Az |. oszloppal kez-
d&dden

€1y

<21

€2

22

€3

€23

A d“elerrmei kezdGdo-
en

g

i

d

Azl E mdtrix i1.oszlo-
panak kiszamitdsa

Az e elemmel| kezd&do-
en

el

21

A djo elemmel kezdSddd-
en
d2

d22
d

Azz E mdtrix 2. oszlo-
pdnak kiszamitadsa

Az 5 elemmel| kezdd-
d&en

€12

€22

Nyomtatds

2.
3

MO OWwW—mM

-6.
=5.

-4,

=7

£ O

-10.
=43,

-34.



Adattdroldk tartalma

Roo Ros A

Ry, Foglalt Ry 1A,

Ry, Foglalt RO? Foglalt

Ryz m Rog Ldsd: megjegyzés!

Roa M Rog

Megjegyzés: Gsszeaddsndl és kivondsndl az ROB'“Rme? adattaroldk,

szorzasnal az ROB" R adattdroldk is foglaltak .

T mn+n+7

Szdmitdsi médszer

Ha = NA+AB

akkor Ci‘j:l]ai‘j+‘\2b]‘j. (1= i==m | =j=<n)

Ha c-m

akkor i
ci: = a;, b (Il=i=ml=j<p)
EE = B

ML-04 KOMPLEX SZAMOK

AzX=a+b" i ésaz Y=c+d-* i komplex szdmmal a kdvetkezd szd-

mitdsok végezhetdk el:
X+ Y
=Y
XY
Ay
¥X
IogYX
%
W
A szdmitds eredménye az X komplex szdm helyére keriill, igy ldncmivele-

teket is lehet végezni.

21



COMPLEX

Kezelési utasitds
Lépés | Mivelet Beirds | Billentylizés | Kijelzés
| A program kivdlasztdsa 2nd Pgm 04 | O.
Za Az X valds részének beirdsa a A a
2b Az X képzetes részének be-
irdsa b A b
3a Az Y valds részének beirdsa c 2nd A’ c
3b Az Y képzetes részének be-
irdsa d 2nd A’ d
Usszeaddsndl :
4 Az X + Y kiszamitdsa B Valés rész
oot Képzetes rész
Kivondsnal :
4 Az X = Y kiszamitdsa Znd B’ Valés rész
Xest Képzetes rész
Szorzdsnal:
4 Az X * Y kiszdmitdsa C Valds rész
xeat Képzetes rész
Osztdsndl:
4 Az X : Y kiszdmitdsa 2nd C’ Valds rész
oot Képzetes rész
Hatvdnyozdsndl:
4 Az Y kiszdmitdsa D Valds rész
Xt Képzetes rész
Logaritmuskeresésnél :
4 A Iogy X kiszamitdsa 2nd D’ Valds rész
Xt Képzetes rész
Gydkvondsndl :
4 Az ’V? kiszdmitdsa E Valds rész
xeet Képzetes rész
Léncmiiveletnél :
5 Az X és az Y felcserélése 2nd E’ 0.

22




Megjegyzés
|. ElGszér mindig a valds részt kell beirni, és csak utdna a képzetes
részt.

2. Az eredmény a 2. |épés megismétiése nélkiil irddik az X helyére.

Példa: végezzilk el az aldbbi miiveletet!

[z +30) - -] "

Beirds Billentylizés Kijelzés Megjegyzés

2nd Pgm 04 0. Programvalasztds

2 A 2 a

3 A % b

| 2nd A’ l. c

| +/= 2nd A’ -1. d
c 5 Re X-Y
xeet I Im XY
2nd E’ 0. KoY

| A l. a

| A l. b
D -1.058423508 Re ¥
xest 4.049577726 Im ¥~

A nyomtatdshoz az ML-0| program haszndlata szikséges.

Az adattaroldk tartalma
RDO RO3 Foglalt
ROJ a R Foglalt

04
Ro2 b

Szamitasi mddszer

ac + bd bc - ad
X = bi Y =c + di DY = i
a + bi C i X Y cz " d2 + c2 ” d2
X+Y=(a+c)+ (b+di ¥X = XInY [y g o
InY
X=Y=C(a-c)+(b=-d)i ~F=e*, x40, Y#O
nX

X + Y = (ac - bd) + (ad + bc)i logy X = +ﬁ—— , XFO0, Y#0



ML-05 KOMPLEX FUGGVENYEK

A program segitségevel az X = a +

trigonometrikus alakba:

r* fcos 8 + i

b =i

* sin 8/,

tovabbd kiszdmithatdk az aldbbi komplex fiiggvényértékek:

Fom ¥y WG 13X

e2,

In X

komp lex vél|tozé atszémithatd

A szamitds eredménye - az ML-O4 programhoz hasonldan - az X komplex vdl-

tozé helyére keriil, ami |dncfiiggvények szdmitdsdt is lehetdvé teszi.

Kezelési utasitds
Lépés | Mivelet Beirds | Billentylizés | Kijelzés
I A program kivdlasztasa 2nd Pgm 05 | O.
2a Az X valds részének beirdsa a A a
2b 5z_x képzetes részének be- b A
irdsa
Trigonometrikus alakndl:
3 Atszamitds trigonometrikus B
alakba pr—_— a
Hatvanyflggvénynél :
3 Az Y = X2 kiszémitdsa c Valds rész
Xeet Képzetes rész
Gybkfliggvénynél :
3 Az ¥ = V? kiszamitasa D Valds rész
X+t Képzetes rész
Reciprokfliggvénynél :
3 Az Y = | : X kiszédmitdsa E Valds rész
x ==t Képzetes rész
Logaritmusflggvénynél :
3 Az Y = In X kiszdmitdsa Znd A’ Valds rész
X aet Képzetes rész
Exponencidlis filiggvénynél:
3 Az Y = e* kiszamitdsa 2nd B’ Valés rész
X a= t Képzetes rész




Megjegyzés

I. EISszdr mindig a valds részt kell beirni, és csak utdna a képzetes részt.

2. Az eredmény a 2. |épés megismétiése nélkil irédik az X helyére.
3. A sz8gérték radidnban értendd.

Példa: szdmitsuk ki az aldbbi fliggvényériéket!

Y =In X2

Beiréds Bil lentylizés

2nd Pgm 05

A

A

c

x =t

2nd A’

xeat

ahol X =2 + 3 j.

Kijelzés

12,
2.564949357
1.965587446

Megjegyzés

Programvéd lasztads
a

b

Re X

Im XZ

Re In X2

| 2

min X

A nyomtatdshoz az ML-0| program haszndlata szikséges.

Az adattdroldk tartalma

R

00

Rol -

Roz B

R03 Foglalt
Roa Foglalt

Szamitdsi mddszer

X=a+b I
Xl = r = [a2 + b2
b
ctg -
Arg X =8 =

=
2

L
2

ha a #0

ha a=0 és

ha a=0 és

b>0

b<0



X" =r (cos 28 + i * sin 28)

M =F'(cos%+7‘5in—g-)
NI

X a+b i

¢ =e * (cosb + i * sinb)
InX=1Inr+i -8 ha X # 0

ML-06 KOMPLEX SZUGFUGGVENYEK

Ezzel| a fliggvénnyel az X =a +b " i
fuggvényértékeit szamithatjuk ki:

Y sin X

= cos X
= tg X /ytan X"/
/usin~! xn/
/ncos™! x"/
/"Tan_l X"/

i i

Y

¥ = arc sin
¥ = arc cos X
Y

= arc tg X

A szamitds eredménye - az ML-04 és az ML-05 programhoz hasonldan -

komp lex vd|tozd aldbbi komplex

az X

komplex vdltozd helyére kerlil, ami l|dncflggvények szédmitdsdt is lehetdvé

teszi.
Software
FLIN?_‘HCJNS .
Kezelési utasitds
Lépés | Mivelet Beirds | Billentylizés | Kijelzés
I A program kivdlasztdsa 2nd Pgm 06 | O.
2a Az X valds részének beirdsa a A a
2b Az X képzetes részének beirdsa b A b
Szinuszfliggvénynél :
3 Az Y = sin X kiszdmitdsa B Valds rész
xaat Képzetes rész
Koszinuszfliggvénynél :
3 Az Y = cos X kiszdmitdsa C Valds rész
e T Képzetes rész




Tangensfiiggvénynél :
3 Az Y = tg X kiszamitdsa D Valds rész
xae T Képzetes rész

Arkusz szinusz-flggvénynél:

3 Az Y = arc sin X kiszémitdsa 2nd B’ Valds rész
xee T Képzetes rész
Arkusz koszinusz-fliggvénynél:
S Az ¥ = arc cos X kiszamitdsa 2nd C* Valds rész
xew T Képzetes rész
Arkusz tangens-fiiggvénynél:
3 Az Y = arc tg X kiszdmitasa 2nd D’ Valds rész
xowt Képzetes rész
Megjegyzés

I. El@szdr mindig a valds részt kell beirni, és csak utdna a képzetes részi.
2. Az eredmény a 2. |épés megismétlése nélkil irddik az X helyére.

3. A szégérték radidnban értendd.

Példa: szdmitsuk ki az aldbbi fliggvényértéket!

Y = sin X ahol X =2+ 3]
Beiras Billentylizés Kijelzés Meg jegyzés
2nd Pgm 06 0. Programvdlasztéds
2 A 2 a
3 A 3. b
B 9.154499147 Re sin X
Xt -4.,168906696 Im sin X

A nyomtatdshoz az ML-0| program haszndlata szilkséges.

Az adattaroldk tartalma

Roo

RO! a

R02 b

R03 Foglalt
R04 Foglalt
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Szdmitdsi médszer

sin X _ th ix
cos X i

tg X =

arc sin X = arc sinB + i- In (A + JA", - 1)

arc cos X =arc cos B-1i+In (A + JA'P=- |)
| 2

a i a + (b + 1)?
arc tg X v arc fg-l--_az—_bz* 2 In 54—

a2+ (b - 1)?

ahol

e LR o S

|
| Z i
B=gf+ b’ -=fa-n7+0

ML-07 TUBBTAGU HATVANYFUGGVENY

Ezzel a programmal az aldbbi t&bbtagu hatvanyfliggvény értékét lehet ki=-
szamitani:

P/x/ = 3t a3 T xtay X2 + ay AP a - x"

ahol x valds fiiggetien vdltozd, tovabba 8gs 3 By 83 .- B, valds
egylitthatd.

A tagok szdmdnak legnagyobb értékét a rendelkezésre &l16 adattdroldk szé-
ma hatdrozza meg. Egy n-ed foku hatvaényfliggvény kiszdmitdsdhoz n + 6 a-
dattdroléra van szilkség. Kdzvetlenill a bekapcsolds utdn a készilék 54-ed
foku hatvanyflggvényt tud feldolgozni; ennél magasabb foku hatvanyflgg-

vény esetén a tdroldk elosztdsdt mddositani kell. /v8.ML-02/.



Kezelési utasitds

Lépés | Mivelet Beirds | Billentylzés | Kijelzés
| A program kivédlasztdsa 2nd Pgm 07
Az n értékének beirdsa A n¥%
Az ag...a, értékének beira- 0 B 0.
Srtéké 5- *
sa, az a;, ertékével kezdd 3y R/S g
d&en 3, R/S ai*
*
a, R/S a,
4 Az x értékének beirdsa és X C P/x/#*
a P/x/ kiszémitédsa
5 U] x érték beirdsa

A sornyomtaté ezeket az értékeket nyomtatja ki.

Megjegyzés:

2.

. Ha valamelyik egyltthaté értéke 0, azt is be kell irni.

Az

értékének javitdsakor be kell irni az | értékét, le kell

nyomni a B billentylit, majd ujra be kell irni az a, értékét és le

kell nyomni az R/S billentylt.

. Ez a program nyomtatdsi utasitdsokat is tartalmaz, ezért az ML-OI

programmal egyidejiileg nem haszndlhaté.




Példa: Szamitsuk ki a P/x/ = 2 - 3 » x + x° hatvanyfliggvény értékét,

ha x =2, illetve x = -1!
Beirds Billentylizés Kijelzés Megjegyzés Nyomtatds
2nd Pgm 07 0. Programvdlasztas
2 A 2 n 2.
[4] B 0.
2 R/S 2 3 2.
3 +/- R/S -3. a -3.
I R/S | a, 1.
2 o) 0. P/x=2/ 2.
0.
| +/- C 6. P/x==1/ =l.
6.
Az adattéroldk tartalma
Roo R05 Lasd: megjegyzés!
ROI Foglalt
ROZ Foglalt
Pos: %
RO4 n

Megjegyzés: az a, egyltthaty értékét az Ros térol ja és igy tovédbb.

Szdmitdsi médszer

Ha
bn T
bn-l = By ? bn X
P2 = 22 * Ot X
bI =a ¢+ b2 * X
ba ol bl *
akkor
P/x/ = b
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ML-08 FUGGVENY ZERUSHELYEI

Ezzel a programmal a beirt f/x/ fiiggvény zérushelyeit lehet k&zelite-
ni a fliggetlen vdltozé E),ﬂ balrél zdrt, jobbrdl nyilt intervallumdban
Ax |épésenként, € legnagyobb megengedett hibdval.

fix}

|

|

|
A

Tb
I

|
I
1
|
1

(

b= —
— T
b e =

Ha a Ax é&s az e értékét nem irjuk be, akkor Ax =b - a, és e = 0,0I.
A program olyan médszert alkalmaz, hogy a Ax tartomdnyon beliil csak
egyetlen zérushelyet hatdroz meg. Ezért a Ax értékét olyan kicsire

kell valasztani, hogy biztosan kisebb legyen a két legkdzelebbi zérus-
hely tévolsdgandl!

Ha a kijeld!t tartomdnyban nincs zérushely, vagy a készlilék midr mindegyi-
ket kiirta, akkor a kijelzdben 9.9999999 99 villog.
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ML-08 |

Kezelési utasitds

Lépés | Mivelet Beirds | Billentyilizés | Kijelzés
| A program megkezdése RST 0.
2 Attérés tanuldsi lzemmddra LRN 000 00
3 Az A’ alprogram megkezdése 2nd  Lbl 001 00
2nd A’ 002 00
4 Az f/x/ fliggvény beirdsa
5 Visszatérés az alprogram—
rél INV  SBR xxx 00
6 Visszatérés a tanuldsi i~
zemmodré | LRN 0.
A program kivdlasztdsa 2nd Pgm 08
8 A fliggetlen valtozé alsd ;
hatédrdnak beirdsa a A a
9 A fiiggetlen viltozé felsd
hatdrdnak beirdsa b B b
10 A l|épések tdvolsdgdnak be-
irdsa Ax ¢ hx
11 A legnagyobb hiba értéké-
nek beirdsa 3 D €
12 A zérushely kézelitése E
Meg jegyzés
|. Az f/x/ fiiggvény beirdsa sordn az = billentyit, a CLR billentyit
és az R 5 RO8 adattdroldkat tilos haszndlni!

0l

2. A zérushely kdzelitd szamitdsa percekig is tarthat.

3. Ha pontosabb kdzelitésre van sziikség, akkor kisebb Ax és e érték
.mel lett kell a B8...12 |épéseket megismételni.

Példa: kozelitsilk az f/x/ = 4 « sin x - x + | fliggvény zérushelyeit

az [a = -3, b = 3) infervallumban &x = 0,5 Iépésenként és € = 0,005

|legnagyobb megengedett hibdval!

Megjegyezziik, hogy az x értéke radidnban értendd.
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Beiras

.005

A nyomtatdshoz

Billentylzés
RST

LRN
2nd Lbl

Z2nd A’

( STO 10
2nd sin X
4 - RCL 10
+ |

) INV  SBR
LRN

2nd Pgm 08
2nd Rad
+/- A

B

c

D

E

E

E

E

Az adattdroldk tartalma

Roo

ROI

Roz
Ros
Roa

a+n * Ax

Foglalt

Kijelzés

Q.

000 00
001 00
002 00
005 00
007 00
010 00
013 00
015 00

0.5

0.005
-2,208984375
-0.341796875
2,701171875
9.9999999 99

Ros

Ros

RO?

Ros

Roo

Megjegyzés

az f/x/ beirdsdnak megkezdése

az f/x/ beirdsdnak befejezése

programvdlasztads

szbgegység: radian

Ax

>

|. zérushely

2. zérushely

3. zérushely

Nincs t6bb zérushely

az ML-0| program haszndlata szilikséges.

Foglalt

Foglalt

Foglalt

€
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Szédmitdsi midszer

A program a fliggvény helyettesitési értékeit szdmitja ki az

x, =@+ n " Ax<b flggetlen valtozd fliggvényében. Zérushely abban a Ax
interval lumban van, amelynek két szélén ellentétes elGjell a fliggvény he-
lyettesitési értéke. A program ezt a Ax intervallumot mindaddig felezi,
amig annak szélessége kisebb nem lesz az e legnagyobb megengedett hiba
értékénél. A flggvény zérushelyét az e értékénél nem nagyobb interval-

lum szdmtani kézépértékével kdzeliti.

ML-09 SIMPSON-FELE KUZELITES /FOLYAMATOS/

Ezzel a programmal az Xn

1= S f(x) dx

X0

hatdrozott integrd| értéke kézelithetd a Simpson-féle képlet alapjan
/13sd: szémitdsi médszer/. Az emlitett képlet mdsodfoku interpoldcidt

/érintd paraboldkat/ alkalmaz.

Az integrandust mint az A’ cimmel kezd5dS alprogramot kell beirni. Fel-
hivjuk a figyelmet arra, hogy a felbontds |épéseinek szédma /n/ csak paros

szam lehet, a szdmitdsi médszer miatt.
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Solid Stat ware i

S AFPAOXIMAT ONTINUOUS) ML-0%

-1

Kezelési utasitds

Lépés | Mivelet Beirds | Billentylizés | Kijelzés
| A program megkezdése RST 0.
2 Attérés a tanuldsi Uzemmdd= LRN 000 00
ra
5 Az A’ alprogram megkezdése 2nd  Lbl 00! 00
2nd A’ 002 00
4 Az f/x/ flggvény beirdsa
5 Visszatérés az alprogramrdl INV  SBR xxx 00
6 Visszatérés a tanuldsi uU-
zemmSdré | LRN =
7 A program kivdlasztdsa 2nd Pgm 09
8 Az integrélds alsé hatdrd-
nak beirdsa X A Xq
9 Az infegrdlds felsd hatd-
ranak beirdsa X, B X,
10 A felbontds |épéseinek
beirdsa n c h
11 A hatdrozott integrdl k&-
zelitése D |
Meg jegyzés
1. Az f/x/ figgvény beirdsa sordn az = billentylt, a CLR billentylt

s az ROI...R05 adattdroldkat tilos haszndlni !

2. A hatdrozott integrd| k&zelitése percekig is tarthat.

3. Uj integrdldsi hatdrok és felbontds esetén a 7...1| |épéseket kell
megismételni.
/2
Példa: szdmitsuk ki az S ! dx hatdrozott integrdl kézelitd
cos x+ 2

értskét husz |épésben! o

/Az x értékét radidnban kell beirni./
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Beirds Billentylzés Kijelzés Meg jegyzés

RST 0.
LRN 000 00
2nd Lbl 001 00
2nd A’ 002 00
2nd Rad 003 00
( 2nd cos 005 00 Az f/x/ beirdsdnak megkezdése
+ 2 ) 008 00
I/x INV SBR 010 00
LRN 0.
2nd Pgm 09 0. Programvalasztds
o] A 0. X
2nd x % 3.141592654
2 = B | .570796327 Xp = ®/2
20 C .0785398163 h
D .6045998 148 I

A nyomtatdshoz az ML-0| program haszndlata sziikséges.

Az adattaroldk tartalma

Roo Ros 4
Roi "0

Roz *n

Ros h

Roa 1

Szamitdsi mddszer

x
n

S Hx)dxﬁ% . [f(xo) + 4 f(x)) + 2 f(x2) + 4 ° f(x3)+

x
o

+ 2 0 flxy) + ...+ 2 0 flx,_p) + 4« flx,_) + f(xn)]

36



flx)

%5 = >y
ML-10 SIMPSON-FELE KUZELITES /NEM FOLYAMATOS/
Ezzel a programmal az Xn X = %o
1= feoax (h = ——)
%o

hatdrozott integrdl értéke kdzelithetd a Simpson-féle képlet alapjan
/1dsd: szdmitdsi modszer/. Az emlitett képlet mdsodfoku interpoldcidt

/érintd paraboldkat/ alkalmaz.

Ez a program abban killénb&zik az ML-09 programtél, hogy itt az integran-
dus explicit alapja helyett annak helyettesitési értékeit ismerjik. A
helyettesitési értékeket n + | szdmu, egyenld tévolsdgban |évd pontban
kel | megadni, ahol az n értéke csak pdros szdm lehet, a szédmitdsi mod-
szer miatt. A kézel i1 szdmitds elvégzéséhez n + 7 adattdrold szilksé-

ges.
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% Sohd State Software

SIMPSON S APP IMATION (D

|
S +

Kezelési utasitds

Lépés Mivelet Beirds | Billentyiizés | Kijelzés
| A program megk :sdése 2nd Pgm 10
2 Az n értékének beirdsa; n A n¥

ha nagyobb a megengedett-
nél, akkor a kijelzd villog

A h értékének beirdsa h B h%
Az f/x/ flggvény helyette- 0 C 0.
sitési értékeinek beirdsa, f/xol R/S f/xo/*
Bi f/xof értékével kezdo- f/xt/ R/S f/xl/*
dden A
f/x,/| R/S f/,(n/*
5 A hatdrozott integrél D L%
kdzelitése

*
A sornyomtaté ezeket az adatokat nyomtatja ki.

Meg jegyzés
A program sajat nyomtatdsi utasitdsokat tartalmaz, ezért az ML-0| prog-

rammal egyidejlileg nem alkalmazhatd!

Példa: szamitsuk ki a gdrbe alatti teriiletet, ha n = 4, h = I, f/xo/ =1,
f/xll = 8, f/xz/ = 27, f/x3/ = 64, f/x4/ w 125

Beirds Billentylzés Kijelzés Meg jegyzés Nyomtatds
2nd Pgm 10 0. Programvdlasztéas
4 A 4. n 4.
I B b h I.
0 c 0. Az f/x,/ értékével kez-
dddoen
| R/S i f/x0/ by
8 R/S 8. #/x/ 8.
27 R/S 27. £/xo/ 27.
64  R/S 64. f/x3/ 64.
125 R/S 125. f/xq/ 125.
D 156. I 156.
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Az adattdroldk tartalma

Roo Ros n

Ro| Foglalt Rog Lasd: megjegyzés!
Ro2 Foglalt Ry7
ROB h ROB
Roa | Rog

Megjegyzés: az f/x/ flggvény helyettesitési értékei az Rog**Rrss adatté-
roléban vannak, az f/x,/ értéke az Ry, adattdroldban és igy tovdbb.

Szdmitdsi médszer

X
n
x f(x) dx ﬁ—%» -D‘(xo) + 4 - flx) + 2+ flxp) + 4 - flxz) +
x
o

+ 20 flxg) + ..o+ 2 0 flxpop) + 4 = ) + f(xn)]

ahol

ML=11 HAROMSZUGSZAMITAS /1/

Ha a hdromszdg oldaldt S betiivel, szdgét A betiivel jeldljiik, akkor

ez a program az aldbbi hdrom esetben szdmitja ki a hdromszég ismeretlen

adataift.

1. ,585": hdrom oldal /a, b, ¢/ ismeretében a hdrom széget /A, B, C/ szd-
mitja ki.

2. ySSA": két oldal /a, b/ és a nagyobbik oldallal szemben |évG szég /A/
ismeretében a harmadik oldalt /c/ és a mdsik két széget /B, C/ szdmit-
ja ki. /A kisebbik oldallal szemben 18v8 szdg /B/ ismeretében a hdrom—
szégnek két megolddsa van./

3. 4SAS": két oldal /a, b/ és a kdzbezdrt szBg /C/ ismeretében a harmadik
oldalt /c/ és a mdsik két széget /A, C/ szdmitja ki.
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Mas adatok ismeretében az ML-12 program segitségével szdmithatdk ki a hd-

romszdg ismeretlen adatai.

Saolid State

Kezelési utasitds

Lépés | Mivelet Beirds | BillentyUzés | Kijelzés

| A program kivdlasztdsa 2nd Pgm ||
A szdgegység megvdlasztdsa 2nd E’ 0.
A program megkezdése
Az ,,555" ismeretében:

4 Az a oldal értékének beirdsa a A a

5 A b oldal értékének beirdsa b B b

6 A c oldal értékének beirdsa c [ c

7 Az A szdg érfékének kiszami- Znd A’ LA’
tésa

8 A B szdg értékének kiszdmi- 2nd B’ L B?
tésa

9 A C szég értékének kiszdmi- 2nd C’ LAY
tdsa
Az ,SSA" ismeretében:

4 Az a oldal értékének beirdsa a A

5 A b oldal értékének beirdsa b B B

6 Az A szBg értékének beirdsa LA c LA

7 A c oldal értékének kiszdmi=- D ot
tédsa

8 A B szég értékének kiszdmi- Znd B* [ B*
tdsa

g A C szdg értékének kiszami- Znd C* LGt
tdsa
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Az ,SAS" ismeretében:

4 Az a oldal értékének beirdsa a A a

5 A b oldal értékének beirdsa b B b

6 A C szdg értékének beirdsa LC C fc

7 A c oldal értékének kiszdmi- E G’
tésa

8 A B szbg értékének kiszdmi- 2nd B’ .LB?
tdsa

9 A C szdg értékének kiszdmi- 2nd C’ LA’
tdsa

Megjegyzés

I. Az egyes oldalak és szbgek jel&lésénél az &brdn |&dthaté hdromszég jeld-
|éseit kell figyelembe venni.
2. A kijelzd villogdsa azt jelenti, hogy a beirt adatoknak megfeleld ha-

romszdg nem |étezik.

I. példa

58 em

40 cm

Szémitsuk ki az a = 25 cm, b = 40 cm, ¢ = 58 cm oldalhosszusdgu hdrom-

szbg szdgeit fokban kifejezve!

Beirds Billentylizés Kijelzés Meg jegyzés

2nd  Pgm |11 0. Programvédlasztas
Z2nd Deg 0. Szbgegység: fok
2nd  E’ 0. Programkezdés

25 A 25. a oldal

40 B 40. b oldal

58 c 58. c oldal
2nd A’ 20.75095402 A szbg
2nd B’ 34,53367939 B szdg
2nd C’ 124.7153666 C szbg
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2. példa

A hdromszdg ismert adatai: a = 2 -ﬁ, b =566 A =155
Szdmitsuk ki a hdrom ismeretlen adatot!

Beirds Billentylizés Kijelzés Meg jeqyzés
2nd Pgm |1 0. Programvélasztds
2nd Deg 0. Szbgegység: fok
2nd  E’ Q. Programkezdés
2 X 2
3 X = A 3.464101615 a oldal
5.6 B 5.6 b oldal
15.5 c 15.5 A szdg
D 8.520491749 c oldal
2nd B’ 25.59534103 B szdg
2nd C’ 138.904659 C szdg
3. péida

Szémitsuk ki a hdromszdg c¢ oldaldt, B szdgét és A szdgét, ha

a =380, b =320 és C = 38°.
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Ezenkiviil a hdrom oldal ismeretében a hdromszdg teriilete is kiszdmithatd.

A

Kezelési utasitds

Lépés | Mivelet Beirds | Billentylizés | KiJelzés

| A program kivdlasztdsa 2nd Pgm 12

2 A szdgegység megvalasztdsa
Az ,ASA" ismeretében:

3 Az a oidal értékének beirasa a A a

4 A B szbg értékének beirdsa /B B /B

5 A C szég értékének beirdsa 7B (] i

6 Az A sz8g értékének kiszdmi- Znd A’ LA
tdsa

7 A b oldal értékének kiszdmi- D b
tasa

8 A c oldal értékének kiszdmi- E c
tasa
Az ,SAA" ismeretében:

3 Az a oldal értékének beirdsa a A a

4 Az A szBg értékének beirdsa LA B LA

5 A C szbg értékének beirdsa Fae c /C

6 | A B szbg értékének kiszdmi- 2nd B’ LB
tdsa

7 A b oldal értékének kiszdmi- D b
tésa

8 A c oldal értékének kiszami- E c
tasa
Teriletszamitdsndl:

9 A hdromszdg teriiletének ki- 2nd C’

szdmitdsa




Meg jegyzés

l.

Az egyes oldalak és szdgek jel&lésénél az dbran |dthatd hdromszdg je-

156léseit kell figyelembe venni.

. A kijelzd villogdsa azt jelzi, hogy a beirt adatoknak megfeleld harom=-

szg nem |étezik.

. Ha a hdromszdg oldalainak értéke az Ryj» 3z Ry, és az Ry7 adattdrolé-

ban van, akkor a 3...8.
07 2nd C’

kiszdmitani.

|épés helyett a 2nd Pgm 12 RCL 06 STO

billentylizés alkalmazdsdval lehet a hdromszdg teriletét

|. példa
A
18 B
Szémitsuk ki a hdromszdg ismeretlen adatait, ha a = 16, B = [10O és
¢ = 52,21
Beirds Billentylizés Kijelzés Meg jegyzés
2nd Pgm 12 0. Programvé lasztds
2nd  Deg 0. Sztgegység: fok
18 A 18. a oldal
1o B 110. B szég
52.2 c 52.2 C szég
2na A’ 17.8 A szdg
D 55.33113169 b oldal
E 46.52603423 c oldal
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2. példa

17.8°

B 226 C

A hdromszég ismert adatai: a = 2,25 A = IT,Bo C = 85,40.
Szédmitsuk ki az ismeretlen adatokat és a hdromszég terlletét!

Beirds Bil lentylizés Kijelzés
Z2nd Pgm 12 0.

2nd Deg 0.

2.25 A 2,25

17.8 B 17.8

85.4 c 85.4

2nd B’ 76.8

D 7.165803648

E 7.336561734

2nd C’ 8.035561939

Megjegyzés
Programvdlasztds
Szbgegység: fok
a oldal

A szbg

C szbg

B szbg

b oldal

c oldal

Teriilet

A nyoﬁfaféshoz az ML-0| program haszndlata sziikséges.

Az adattdroldk tartalma

Roo Ros Foglalt
ROt b ROG Foglalt
Roz ¢ Ro7 @

RO3 Foglal+t ROB

Roa  Foglalt Rog

Szédmitasi médszer




A+B+C=18"°

cz-a2+h2-2-a-b°cosc

a b [

sinA  sinB  sinC

Terlilet =v;(s -a)~(s=-b)*(s-¢),

a+b+c

ahol 5 ¥ 3

ML=13 KORSZAMITAS

Ezzel a programmal a k&vetkezd mennyiségeket |ehet kiszdmitani:

8 = kdzépponti szég

r = a sugdr hosszusdga
s = a kdriv hosszusdga
¢ = a hur hosszusdga

A’ = a korcikk tferiilete

a' = a kbrszelet terllete

A szdmitds elvégzéséhez az aldbbi értékparok valamelyikét kell megadni;
el r’
8, s,

8, c,

Fs» S,

A



Kezelési utasitds

Lépés | Mivelet Beirds | Billentylzés | Kijelzés
| A program kivédlasztdsa 2nd Pgm I3 0.
Az aldbbi értékpdrok valame-
lyikének beirdsa:
2a A 8 értékének beirdsa 8 ]
2b Az r ér+ékének beirdsa r r
2a A 8 értékének beirdsa (2] 2]
Zb Az s értékének beirdsa s s
2a A 8 értékének beirdsa 2] 2]
2b A c értékének beirdsa c c
2a Az r értékének beirdsa r r
2b Az s értékének beirdsa s s
2a Az r értékének beirdsa r r
2b A c értékének beirdsa c c
X A 8 kiszdmitdsa 2nd A’ a’
4 Az r kiszdmitasa 2nd B? r’
5 Az s kiszdmitdsa 2nd C’ s’
6 A ¢ kiszdmitasa 2nd D’ c’
7 Az A’ kiszamitasa E A’
8 Az a’ kiszdmitdsa 2nd E’ a’
Meg jegyzés
I. A 8 értékét radidnban kell beirni; értékének kisebbnek kell lenni,

mint = radidn. /A késziilék a program végrehajtdsa utédn is radidnban

szdmit./

2. A 3...8.

|épéseket a meghatdrozott sorrendben kell elvégezni. Kézillk

csak azokat lehet kihagyni, amelyek adatait a 2a-2b |épésben beirtuk.
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Példa

A kér sugara 15 cm, kézépponti szége 62°. Szamitsuk ki az Ssszes t&bbi
mennyiséget! Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a k&zépponti szdg értékét
radidnban kell beirni.

Beirds Billentylzés Kijelzés Megjegyzés
2nd Pgm |3 0. Programvé lasztds
62 = 62. 8 /fokban/
180 X 2nd = 3.141592654
= A 1.082104136 8 /radidnban/
15 B 15. r
2nd C’ 16.23156204 s
2nd D’ 15.45114225 c
E 121.7367153 A?
2nd E? 22.40511113 a’

A nyomtatdshoz az ML-O| program haszndlata szikséges.

Az adattdrolék tartalma
Roo Ros s
Roi o Roa ¢

ROZ r

Szdmitasi mddszer

s=8-r

- - - 1 B
c =2 r sin—

=
(]
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ML-14 NORMALIS ELOSZLAS

A valdszinliségszamitdsban az egyik leggyakrabban elcfordulé eloszlas a

normdlis /Gauss-féle/ eloszlds. Ennek siriiségfiiggvénye:

2(X) = - @

ahol

A slriségfiiggvény grafikonja az ugynevezett haranggbrbe:

A haranggtrbe alatti terlilet értéke |. Az x vd&ltozétS| jobbra esd Q/x/
terliletet a program segitségével ki lehet szdmitani. Az x valtozétdl
balra esé P/x/ terililet az

P/x/ = | = Q/x/
tsszefliggés alapjan szamithatd.

Példdnkban az akkumuldtorok élettartamdnak eloszldsdt vizsgdl juk, ahol

az m valdszinlségi vdltozé az élettartam, napokban kifejezve.

Mivel a kdzépérték u, a kozépértéktdl vals tévolsdg p - m.
A szérds értéke o. E hdrom mennyiség ismeretében az
m=u

o

x =
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tsszefiiggést felhaszndlva a slrilségfliggvény barmely pontja meghatdrozhatd.

Kezelési utasitds

Lépés | Muvelet i Beirds | Billentylizés | Kijelzés
I A program kivdlasztédsa - 2nd Pgm 14 0.
2 Az x értékének beirdsa és a A Z/x/
Z/x/ kiszémitésa x!
3 A Q/x%/ kiszdmitdsa B Q/x/
Megjegyzés

I. Ha Ixl 2 15,11; a kijelzd villog.

2. A Q/x/ értékét csak a Z/x/ utdn lehet kiszamitani.
3. Z/=x/ = Z/x/.

4. Q/-x/ = | - Q/x/.

Példa

A vizsgdlatok szerint az akkumuldtorok élettartaménak eloszldsa a norma-
Iis eloszldst kdveti. Az élettartam kézépértéke 1248 nap, szérdsa 185 nap.
Ha a gydrté cég 3 év /1095 nap/ jétdlldst biztosit, hdny szdzalékdt kell

az akkumuldtoroknak kicserélnie?

{252 s [ - o212 o

Beirds Billentylizés Kijelzés Meg jegyzés

2nd Pgm (4 - 0. Programvdlasztds

1095 - 1095. Az m értékének beirdsa

|248 = - -153. A u értékének beirdsa

|85 = =-0.827027027 A o értékének beirdsa és az

x kiszamitdsa
A .2833916588 A Z/x/ kiszdmitdsa
B .7958891867 A Q/x/ kiszémitdsa
+/= + -.7958891867
I = X .2041108133 A P/x/ kiszdmitésa
100 = 20.41108133 A P/x/ szdzalékban kifejezve

A nyomtatdshoz az ML-0O| program haszndlata szilkséges.
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Az adattdroldk tartalima

Roo

Roi

Roz ¥
Ro3 x
Roa

Z/x/

Szémitdsi médszer

A Q/x/ értékét a kdvetkezd sorbafejtéssel kdzelitjlk:

QUx) = ZOA(bt + byt2 + b3 + by t? + bstD) + e(x)

ahol
t = - - b, = -.356563782
I+ px 2
Is(x)] < 7.5X IO_S by = 1.781477937
p = .2316419 b, = -1.821255978
b| = .319381530 b5 = |.330274429

ML-15 VELETLEN SZAMOK ELOALLITASA

Ezzel a programmal egyenletes vagy normdlis eloszldsu véletlen szdmok so-
rozatdt lehet el8dllitani, majd az elddllitott véletlen szdmok elosz|&sdt

lehet ellendrizni.

A program kezdetekor a felhaszndldnak egy O és 199 017 kézétti tetszdle-
ges szamot kell beirnia. Szintén a felhasznd|S szabja meg egyenletes el-
oszldsnd|l az A alsé hatdrt és a B felsd hatdrt, tovdbbd normdlis el-
oszldsndl az x k&zépértéket és a o szérast. Termdszetesen a (0, |)

tartoményban el&d || itott egyenletes eloszldsu véletlen szdmok esetén nem
kell az alsé és a felsS hatdrt beirni; ebben az esetben viszont az el&dl-

litott véietlen szdmok eloszl&sdt nem lehet el lendrizni.
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Kezelési utasitds

Lépés | Mivelet Beirds | Billentylizés | Kijelzés
I A program kivdlasztdsa Znd Pgm 15 0.
2 A program megkezdése 2nd E’ 0.
3 0 és 199 017 k&zétti tetszdle- Vg E Vo

ges kezdOszdm beirdsa
Egyenletes eloszldsndl:
4 Az alsé hatdar /A/ beirdsa A A
A felsd hatdr /B/ beirdsa
A véletlen szdm el&dl | itasa X
/ismét|és szilkség szerint/
Normdlis eloszldsndl:
4 A kézépérték /x/ beirdsa x A X
5 A szérds /o/ beirdsa o B g
6 A véletlen szam el8al | itasa 2nd C’ %,
/ismétlés szilkség szerint/
Az eloszlds ellendrzésénél:
7 | A kdzépérték /x/ kiszamitdsa 2nd X %
8 A szérds fo/ kiszédmitdsa INV 2nd X o
A darabszdm /n/ Bsszeszémla- RCL 03 n
|dsa
A (0, 1) tartomdnyu egyenle-
tes eloszlasndl:
4 A véletlen szdm elddl | itdsa SBR 2nd D.MS X

/ismétlés szilkség szerint/

Meg jegyzés

Mivel az elddllitott véletlien szdm utolsd &t szdmjegye hatdrozza meg a

kévetkezd véletlen szdmot, csak az elsS &t szémjegyet szabad véletlen

szdmként figyelembe venni.
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|. példa

Allitsunk el& 5 darab eqyenletes eloszldsu véletlen szémot a (0, 10)

tartomdnyban! A kezdGszam 0,32 legyen!

Beirds Billentylizés

2nd  Pgm
2nd  E’
#32 E
| A
10 B
c
c
c
c
c
2. példa

15

Kijelzés
0.
0.
0.32
I.
10,
5.87341
7.34635
3.5911
|.6353]
9.05329

Meg jegyzés
Programva lasztéds

Programkezdés

(o]

|. véletlen szadm
. véletlen szém
. véletlen szdm

véletlen szdm

L . I ]

véletlen szam

Allitsunk eld 5 darab normdlis eloszldsu véletlen szdmot 5,84 k&zépér-

tékkel, 2,12 szérdssal és | kezddszdmmal! Majd ellendrizziik az elddl|i-

tott véletlen szdmok kizépértékét, szdrdsat és darabszdmat!

Beirds Billentylzés
2nd Pgm |5
2nd E’
|
5.84
2.12
2nd C°
2nd C*
2nd c*
2nd C’
2nd c*
2nd X
INV 2nd X
RCL O 3

Kijelzés

0.
0.
l.

5.84
2.12
7.8171433
7.290557451
3.075542923
5.109539381
3.323206704
5.323197952
2.190196047

5.

Meg jegyzés

Programvd lasztés
Programkezdés

A Vo értékének beirdsa
Az % értékének beirdsa
A o értékének beirdsa
I. véletien szédm

2. véletlen szam

3, véletlen szdm

4, véletlen szédm

5. véletlen szdm

Az x ellendrzése

A o ellendrzése

Az n el lenBrzése

A nyomtatdshoz az ML-O| program haszndlata szilkséges.
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Szadmitdsi médszer

Az eredetileg el&dllitott egymdst kdvets egyenletes eloszldsu ,véletlen”

szdmok koz&1t elsSfoku kongruencia van:

v, = (a -+ Vi * c) (mod m),
ahol

0= VO‘ 199 017,

a = 24 298

c =99 99|

m= 199 Q17

Az igy eldallitott szdmot a program a kdvetkezd 8sszefiggés alapjdn he-
lyezi 4t az (A, B) tartomdnyba:

v .
i< -
X; o (B-A)+ A

A készlilék csak az utébbi szdmot jelzi ki.

Normdlis eloszldsndl a program eldszér két /uI €s u,/ egyenletes eloszl&-
su yvéletien" szdmot &11it el& a /0, |/ tartomdnyban, majd e két szdmbdl
dllitja el az aldbbi szdmot:

vE=y-2lInu *cos (2 xw " u,)

Ezt kévetden az x = x + 0 * V

dtalakitdssal kdzeliti a program az x kdzépértéket és a o szérast.

Az adattdroldk tartalma

2 -
ROO RO5 fs RIO A vagy x
Rgy ZY Rog Ixy RII B vagy o
2
ROZ Ly RO? Foglalt
R03 n ROB Foglalt
Roa  EX Ros Yo
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ML-16 PERMUTACIG, VARIACIG ES KOMBINACIG

A program segitségével haromféle kombinatorikai széamitds végezhets el.

l. Az n szdmu kiildnbdz8 elemme| képezhetd 8sszes elrendezéds /ismétlés
nélkiili permutdcié/ szdma. Ez egyenl& az n /pozitiv egész/ szédm fak-
toridlisdval.

n'= (n)(n - 1)(n=-2) ... = (3)X2)(1), (ot = 1)
ahol
O« n = 69

2. Az n szdmu kil&nb&zd elembS| kivédlaszthaté r szdmu elemmel képez-
hetS &sszes elrendezés /ismétlés nélkili varidcid/ szdma. Felhivjuk a

figyelmet arra, hogy a P(:) nem permutdciét, hanem varidciot jeldl!

P(:J snt/n=m) = (mn=1) " oc. “n=r+1), (P{3)= 1)

ahol

p(”)i 69!  &s O r=ne69
P

3. Az n szadmu kiUlénbdzd elembd| kivdlaszthaté r szdmu elemmel képez-
hetd &sszes elrendezés /ismétlés nélkiili kombindcid/ szdma, ahol az e-
lemek sorrendjére nem vagyunk tekintettel. Ez egyen!8 a két szdm bino-

midlis egylitthatdjaval.

n
C(() =nt/rin =) = (n/F)n=1/r=1)* ... = (n=r+1/1)

ol

ahol ”
C(r)ﬂ69! és 0= r= n= g9
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Solid State Software 1

FINATIONS. PERMUTATIONS. FACTORIALS ML-16

nt P

Kezelési utasitas

Lépés | Mivelet Beirds | Billentylizés | Kijelzés
l A program kivdlasztdsa 2nd Pgm 16 0.
2a | Az n értékének beirdsa n A Inl egész

része
2b | Az r értékének beirdsa r B Irl egész
része

Permutdcid szamitdsandl:
3 Ismétlés nélkilli permutdcid o n!
/faktoridlis/ szdmitdsa
Varidcid szdmitdsdnal:
3 lsmétlés nélkiili varidcid D [{t)
szamitasa

Kombindcid szamitdsdndl:

n
3 Ismétlés nélkili kombindcid E ({ )
/binomidlis egylitthaté/ szd- r
mitasa
Megjegyzés

Ha r > n, a kijelzdben 9.9999999 99 villog.

Szémitas kozbeni tulcsordulds esetén a kijelzdben 9.9999999 99 villog.
Ha az n vagy az r értéke negativ, a program az abszolut értékkel
szémol, de az eredmény villog a kijelzdben.

Ha az n wvagy az r értéke tortszdmu, a program az egész résszel

szédmol, de az eredmény villog a ki jelzben.

5. A 2. lépéstminden egyes szdmitdsndl meg kell ismételni.

A program végrehajtdsdnak ideje a beirt vdltozdk értékétdl fligg.

I. példa

Négy kényvet hdnyféle sorrendben |ehet a kényvespolcon elhelyezni?

A feladat ugy is értelmezhetd, mint a 4 kilBnb&zd elembd| kivdlaszthatd
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4 elemmel képezhetd &sszes elrendezés /ismétiés nélkill varidcid/ szédma:

ami viszont az ismétlés nélkiili permutdcidra vezethetd vissza.

4
P( )= 41/(4 - 4)! = 41/01 = 41/1 = 41,

4
Beirds Billentylzés Kijelzés Megjegyzés
2nd Pgm 16 0. Programvé lasztés
4 A 4. n
C 24, n!
2. példa

Gsztondij elnyerésére 25 didk palydzik. A hdrom legjobb vizsgaeredményt
elérd didk 2000 Ft, 1500 Ft, illetve 1000 Ft &szténdijat kap. Hényféle
eredmény lehetséges?

Az eredmény a 25 kil6nb5z5 elembS| kivdlaszthatd 3 elemme| képezhetd dsz-

szes elrendezés /ismétlés nélkiili varidcid/ széma.

Beirds Billentyiizés Kijelzés Megjegyzés
2nd Pgm 16 0. Programvélasztds
25 A 25, n
3 B B r
b) 13800. P(“)
o
3. példa

Egy kdrtyajdtékos az osztdsnd| 52 lapbSl 4-et kap.

Hanyféle leosztds lehetséges, ha a lapok sorrendjére nem vagyunk tekin-
tettel?

Az eredmény az 52 kiil8nbozS elembS| kivdlaszthaté 4 elemmel képezhetd &sz—

szes elrendezés /ismét|és nélkiili kombindcid/ szama.

Beirds Billentylizés Kijelzés Megjegyzés
2nd Pgm 16 Q0. Programvad |asztds
52 A 52. n
4 B 4. r
E 270725. c(:)

A nyomtatdshoz az ML-O| program haszndlata szikséges.
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Az adattdaroldk tartalma

Roo Rys  Foglalt

Ra) n Roa n!, P, C

Roz

ML=17 MOZGG ATLAG

Ez a program az n szdmu legutolsé mintaelem /mozgSd/ szdmtani k&zépér-
tékét szdmitja ki. Példdul a 3 legutolsé mintaelem mozgé szamtani k&zép-
értéke

+
a 3. mintavétel utdn: w

i S Bl
3

a 4. mintavétel utdn:

Mz + Mg + M
az 5. mintavétel utdn: —3..-...5‘3_-_5-
és igy tovdbb.

A felhasznd|t dsszefiiggés:

Mi—p+] * <o * M
n

-1 * mj

ahol
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Se

MOVING AVERA

m e avG

Kezelési utasitas

Lépés | Miivelet Beirds | Billentylizés | Kijelzés
| A program kivdlasztdsa 2nd Pgm 17 0.
2 A program megkezdése 2nd E’ 0.
3 Az n értékének beirdsa n A n
4 Az |. mintaelem beirdsa m B m,
5 | A 2. mintalelem beirdsa m, B <+
2
3+n | Az n. mintaelem beirdsa m, B mozgd atlag
Megjegyzés
I. Ha n < | wvagy nem egészszam, a ki jelzdben 9.9999999 99 villog.

2. Az n. mintaelem beirdsa el8tt a kijelzd az addig beirt mintaelemek &t-

lagdt mutatja; a mozgd atlagot csak az n. mintaelem beirdsa utdn mutat-

Jja.

3. A szamitdshoz n + 5 adattdroldra van sziikség.




Példa. Hatdrozzuk meg egy varosban eldfordult balesetek szédmdnak mozgd at-
lagdt harom napra.
A napi balesetek szdma: 45, 50, 57, 65, 73, 81, 84, 84, 78, 68, 56, 48.

Beirds Billentylizés Kijelzés Megjegyzés
2nd Pgm |7 0. Programvdlasztds
2nd E’ Q. Programkezdés
3 A 3. Az n érfékénék beirdsa

45 B 45,

50 B 47.5

57 B 50.66666667

65 B 57.33333333

73 B 65.

8l B 73.

B84 B 79.33333333

84 B B3.

78 B 82.

68 B 76.66666667

56 B 67.33333333

48 B 57.33333333

A nyomtatdshoz az ML-01 program haszndlata sziikséges.

Az adattdroldk tartalma

Ry Ros Legutolsé mintaelem

Ry, Foglalt Ros Lasd: megjegyzés!

Roz " Ro7

ROS Foglalt RO8

R04 Tel jes dsszeg R09

Meg jegyzés: az R06"'Rn—5 adattdroldk is a mintaelemek tdroldsdra szol-
gdlnak.
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ML-18 KAMATOS KAMAT

A kamatos kamattal megndvekedett végdsszeg:

I_\N
FY =PV (I +155) »

ahol PV az alapbsszeg,
I a jovdirdsi id8kdzre vonatkozd /pl. negyedévi/ kamatldb szd-
zalékban,
N a jévdirdsi idokodzok /pl. negyedévek/ széma.

A program segitségével a fenti négy adat bdrmelyike kiszdmithaté a misik
hdrom adat ismeretében.

A jévdirdsi idSkézre vonatkozé kamat|db meghatdrozdsa Amerikdban és

Eurdpaban eltér egymdstdl.

i NAR
Amerikaban I= ——
Ne

ahol NAR az ugynevezett névleges évi kamatl|éb,

N, a jovairasi idSkozok szama évenként.

ch_‘
Eurdpéban I =( I+ %gg - 1] - 100 %

ahol YER az ugynevezett évi tényleges kamatldb,

w: a jovairdsi i1dokdztk szdma évenként.

A program segitségével bizonyos jaradékszdmitdsok is elvégezhetdk.
Ezekrdl részletesebb ismertetés az ML-19 programnd!| taldlhatd.

I. A végosszeg é€s az utdlag folydsitott jdradék ardnya:
_ U s 11000 -
S| /100
2. A végbsszeg és az elbre folydsitott jaradék ardnya:

. G+121000™" - 1+ 1/100)

(1 + 1/100) - &1?‘T 7100

3. Az alap8sszeg és az utdlag folydsitott jdradék ardnya:

a =1z 171000
nli 1/100
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4. Az alapOsszeg és az elGre folydsitott jdradék ardnya:

(1 + I/100) - a

| + 1/100 - (I + 1/100)' "N

1/100

Kezelési utasitds /az amerikai mddszerhez/

Lépés | Mivelet Beirds Billentyiizés | Kijelzés
I A program kivdlasztdsa 2nd Pgm 18 0.
2 A program megkezdése 2nd FE’ 0.00
3 A négy adat k&zill a hdrom is-

mert adat beirdsa, tetszdle-

ges sorrendben:

a Jjovdirdsi i[dSkszdk szdma N A N

a jovdirdsi idSkszre vonat-

kozé kamatldb szdzalékban g4I B 8.1

alapbsszeq Py c PV

a kamatos kamattal megnéve-

kedett 8sszeg FV D FY

4 A négy adat kdzll az isme-

retlen adat beirdsa:

a jévdirdsi (d8kdzodk szdma 0 A N

a joévdirdsi iddkdzre vonat-

kozé kamat|3b szdzalékban 0 B #I

alapbsszeg c PV

a kamatos kamattal megnéve-

kedett tsszeg 0 D Fv
I. Példa

Mekkordra ndvekszik az 500 Ft-os alapBsszeg 24 hénap mulva havi jévdi-

rdssal, ha a névleges évi kamatldb 5,75 %7
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Beirés Billentylzés Kijelzés Megjegyzés

2nd Pgm 18 0. Programvdlasztéds
2nd E’ 0.00 Programkezdés
24 A 24.00 N
5.75 ¥ 5.75 NAR
12 = B 0.48 I
500 c 500.00 PV
0 D 560.78 Fv

2. Példa
Mekkordra ndvekszik az 1000 Ft-os alapBsszeg eqy év mulva
/1./ 5,75 §-os névieges évi kamatidbndl| napi jévdirdssal,

/2./ 6 $-0s névleges évi kamatldbndl negyedévi jévdirdssal?

Beiras Billentylizés Kijelzés Megjegyzés
2nd Pgm |8 0. Programvdlasztas
2nd E’ 0.00 Programkezdés

365 A 365.00 N

5.75 = 5.75 NAR |

365 = B 0.02 I
1000 c 1000.00 PV
0 D 1059.18 FVI
4 A 4.00 Ny
6 B 6.00 NAR,
4 = B .50 I,
0 D 1061.36 V5

Megjegyzés: az alapdsszeget nem kel lett ujra beirni.

A nyomtatdshoz az ML-0I program haszndlata szikséges.

Sohd State Software

COMPOUND INTERES

Kezelési utasitds /az eurdpai mddszerhez/

Lépés | Mivelet Beirds Billentylzés | Kijelzés
I A program kivdlasztdsa 2nd Pgm 18 o}
2 A program megkezdése 2nd E’ 0.00
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3a

3b

3c

3d

Ta

7b

Jc

7d

Ha az évi tényleges kamat-
1db ismert:

Az évenkénti jévdirdsi i-
dokoz8k szamdnak beirdsa

A PV : PV = | értékének
beirdsa

= YER . ..
Az FV : PV |+ 100 érte

kének beirdsa

A jovdirdsi idSkdzre vo-
natkozé kamatlab kiszdmi-
tdsa

Az aldbbi hdrom adat kéziil
a két ismert adatnak a be-
irdsa, tetszdleges sorrend-
ben:

a jovdirdsi i(dokézbk szdma
alapbsszeg

a kamatos kamattal megntve-
kedett Gsszeg

Ha az évi tényleges kamatldb
ismeretlen:

A jévdirdsi i[dokszok szdmd-
nak beirdsa

Az alapbsszeg beirdsa

A kamatos kamattal megnéve-

kedett 8sszeg beirdsa

A jovdirdsi idSkdzre vonat-
kozé kamatldb kiszdmitdsa

Az évenkénti jévdirdsi ido-
kdzék szémanak beirdsa

APV : PV = | értékének be-
irdsa

B YER . ..«
Az FV : PV = | + 00 értéké

nek kiszdmitdsa

Az évi tényleges kamat!&b
kiszémitdsa

A
m
a

FV

PV

FV

I.00
YER

%1

PY

FV

PV
Fv

$1

1.00
YER
100
YER

YER

100

YER
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3. példa

Mekkorara névekszik az 500 Ft-os alap8sszeg 24 hdénap mulva havi jévdirds-
sal, ha az évi tényleges kamatldb 5,75 £.

Beiras Billentyizés Kijelzés Megjegyzés
2nd Pgm 18 0. Programvé |asztds
2nd E’ 0.00 Programkezdés
12 A 12.00 NC
| C | .00 BV 2Py
1.0575 D 1.06 FVcpy s IR
0 B 0.47 %1
24 A 24.00 N
500 c 500.00 PV
0 D 559.15 FY

Megjegyzés: a 2...5. |épéssel a hayi kamatl|dbat hatdroztuk meg.

4. példa

Eqy Osszeg |3 hénap alatt havi jovdirdssal 1234 Ft-rél 1300 Ft-ra ndve-

kedett. Szamitsuk ki a havi kamatldbat és az évi tényleges kamatldbat!

Beiras Billentylizés Kijelzés Meg jegyzés
2nd Pgm 18 0. Programvé lasztés
2nd E’ 0.00 Programkezdés
13 A 13,00 N
1234 c 1234.00 PY
1 300 D 1300.00 FV
0 B 0.40 $I
12 A 12,00 NC
| c .00 PV : PV
0 D - 1.05 FV:PV=I*TE§
I = X 0.05
100 = 4.93 YER



Kezelési utasitds /a jaradékszdmitdshoz/

Lépés | Mivelet * Beirds Billentylizés | Kijelzés
I A program kivdlasztdsa 2nd Pgm 18 0.
2 A program megkezdése 2nd E’ 0.00
3 A folydsitdsi 1ddkdzsk szd- N A N

ménak beirdsa

4 A folydsitdsi i[ddk&ézbkre vo- {1 B 41
natkozé kamatlab értékének
beirdsa szdzalékban

5 A véglsszeg és az utélag fo- 2nd A’ s
lyésitott jaradék ardnydnak i
kiszdmitésa

6 A végbsszeg és az eldre fo- 2nd B’ (1+i)s
Iyésitott jaradék ardnydnak nli
kiszamitasa
7 Az alapbsszeg és az utélag 2nd  C? a
folydsitott jéradék ardnys- i
nak kiszdmitdsa

8 | Az alapbsszeg és az elbre 2nd D’ q +F]a._.I
folydsitott jéradék ardnya- nli
nak kiszdmitdsa

Meg jegyzés
A 3. és a 4. |épés elhagyhats, ha az N értéke az Ry, @dattdroldban,

az I/100 értéke az Ros adattdroléban, tovdbbd az | + I/100 értéke

az ROQ adattaroléban van.
5. példa

Készitslink programot egy olyan tdbldzat kinyomtatdsdhoz, amelyik az alap-
Gsszeg €s az utdlag folydsitott jdradék ardnydt tartalmazza! A kamat|&b
értéke az ROI adattdroléban van, s N =1, 2, ... 10,

A program beirdsa a kévetkezd.
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Billentylizés Kijelzés Billentylizés KiJelzés

RST 0. B o1l 00
LRN 000 00 2nd Prt 012 00
2nd Lbl 001 00 INV  SBR 013 00
A 002 00 2nd  Lbl 014 00
STO 003 00 c 015 00
0 | 004 00 2nd Pgm 016 00
2nd Prt 005 00 ! 8 017 00
INV  SBR 006 00 2nd C’ 018 00
2nd Lbl 007 00 2nd Prt 019 00
B 008 00 INV  SBR 020 00
2nd Pgm 009 00 LRN Q.
I 8 010 00

A program végrehajtésdndl a kamatldb legyen 8 %!

Beirds Billentylzés Kijelzés
8 B 8.

I l.
.9259259259
2;
1.783264746
3.
2.577096987
4,
3.31212684
5.
3.992710037
6.
4.622879664
Ts
5.206370059
8.
5.746638944
9.
6.24688791 |
10.
6.710081399

=]
O > 0O > O 2 0 > 0 > Q> O > O P O > 0 >
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Az adattdroldk tartalma

ROO R05 RIO
ROI N RUG RH
Ry, %1 Ry R, (1 + /100"
Ry PV Ryg ~ 1/100 R, s
Rog  FV Rog |+ 1/100 R,

Szdmitasi médszer

FV =PV * (1 + 17100

FV
v =
(1 + I/|00)Ii
F .
1 =(v;g - :) 100%
Ir1;¥
N = ot 7100)

ML-19 JARADEKOK

A program segitségével az egyen|G idSkdztnként és egyen|5 dsszegben fo-
lySsitott jaradékokkal kapcsolatos szdmitdsokat lehet elvégezni. Négy fé-
le szdmitds lehetséges; attS| fuggSen, hogy a jiradékot a tel jes alap8sz-
szeg vagy a /kamatos kamattal megndvekedett/ tel jes végbsszeg alapjén &1-
lapitjdk meg, valamint a jdradékot az idBkszsk elején /elSre/ vagy végén
/utdlag/ folydsitjdk.
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|. A végbsszeg és az utdlag folydsitott jaradék &sszeflggése:

N
m L+ 1/100)° - |
FV = PMT 17700
ahol FV a kamatos kamattal megnévekedett tel jes végdsszeqg,
PMT az idSkdzénként folydsitott Ssszeg,
I a folySsitasi idSkdzre vonatkozé /pl. havi/ kamatldb szédzalékban,

N a folydsitdsi id8kdzdk /pl. hénapok/ szédma.

2. A végbsszeg és az eldre folydsitott jaradék osszefliggése:

(v 17100)N -

FV = PMT - (I + I/100) - 171

3. Az alapbtsszeg és az utdlag folydsitott jaradék Bsszefliggése:

| - (1 + 17100)

-N
17700 + BPMT - (I + I/100)

PV = PMT -

ahol BPMT a soronkivil folydsitott 8sszeg

4. Az alapdsszeg és az eldre fizetett jdradék Ssszefliggése:

) -N
— L= G s 110007 — -N
PV = PMT * (I + 1/100) 7100 BPMT + (I + 1/100)

A felsorolt &sszefliggésekben szerep|S vdltozdk barmelyike kiszamithatd

az bsszes tobbi ismeretében.
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I State

Kezelési utasités

Lépés

Mivelet

Beirds

Bil lentyiizés

Kijelzés

I
2

A program kivdlasztdsa

A program megkezdése

A felhaszndlt &sszefliggés
kivdlasztédsa:

|. 6sszefliggss

2. tsszefiiggés

3. dsszefiiggés

4. Bsszefiiggés

Az aldbbi adatok k&zlil az is-
mert adatok beirdsa, tetszd-
leges sorrendben:

a folydsitdsi idokdztk szdma
a folydsitdsi idSkézre vonat-
kozd kamatldb szdzalékban

az idokdzénként folydsitott
bsszeg

az alapbsszeg vagy a kamatos
kamattal megnévekedett vég-
sszeq

a soronkivill folydsitott
dsszeg

Az aldbbi adatok k&zlil az is-
meretlen adat beirasa:

a folySsitdsi 1d0kézdk szdma
a folySsitdsi idSkézre vonat-
kozd kamatldb szdzalékban

az idBkdzénként folydsitott
Bsszeg

az alapbsszeg vagy a kamatos
kamattal megnévekedett vég-
bsszeg,

a soronkivil folydsitott
Bsszeg

PV

vagy
FV

B PMT

B.PMT

2nd  Pgm

2nd

2nd
2nd
2nd
2nd

E’

i
B
cr
o’

19

[SRE-JE Y

%1

PMT

PV

vagy
FV

PMT

PV

vagy
Fv

B.PMT
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Meg jegyzés

|. Ha nincs soron kiviil folydsitott &sszeg, nem nullét kell beirni, hanem
ki kell hagyni a beirdst!

2. Ha a kdvetkezd szdmitdsnd| is ugyanazt az Ssszefliggést alkalmazzuk, a
4. |épéshez kell visszatérni.

3, Ha a kdvetkezd szdmitdsnd| mds Osszefliggést alkalmazunk, a 2. |épéshez

kell visszatérni.

Az adattdrolék tartalma

Roo Ros B.PMT ~ s Foglalt
Ry N Ros Foglalt REI Foglalt
ROZ $1 RO? Foglalt RIZ Foglalt
Ros PMT Ros 1/100 R[3 Foglalt
Ros PV vagy FV Rog I + I/100 R4 Foglalt

|. példa

Egy kisiparos minden hénap végén 250 Ft-ot fizet be ,amortizdcids alap-
Jjara", hogy 10 év elteltével felujithassa meglévd gépelt. Szdmitsuk ki
/1./ a 4,5 év és

/2./ a 10 év utdni

vég8sszeget, ha a névleges évi kamatidb 5,25 §! A szamitds sordn a vég-
tsszeg €s az utdlag folydsitott jdradék &sszefliggését kell felhaszndlni.

Beirds Bil lentylizés Kijelzés Megjegyzés
2nd Pgm 19 0. Programvélasztds
2nd E’ 0. Programkezdés
2nd A’ Q. | . 8sszefiggés
4.5 X 4.5
12 = A 54 NI
5.25 - 5.25
12 = B 0.4375 i1
250 c 250.00 PMT
0 D 15190.77 FVl
10 X 10.00
12 = A 120. N2
0 D 39344.24 F'll"2
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2. példa

Mekkora havi kamatldbbal lehet 10 év alatt |00 000 Ft-ot megtakaritani,
ha minden hénap elején 500 forintot fizetink be?

A szdmitdshoz a 2. 8sszefliggést kell felhaszndlni.

Beirds Billentylzés
2nd Pgm 19
2nd E?
Znd B?
100000 D
500 €
10 X
12 = A
0 B
3. példa

Kijelzés

Meg jegyzés
Programvélasztds
Programkezdés

2, Bsszefliggés

FV
PMT

%I

Szamitsuk ki a 32 000 Ft-os kélcsdn hévégi térlesztését 8,75 %-os névie-

ges évi kamatldbndl, ha a térlesztés ideje

fl./ 30 év, illetve
/2./ 20 év!

A szdmitds sordn a 3. dsszefliggést alkalmazzuk.

Beirds Billentylizés
2nd Pgm 19
2nd  E’
2nd C’

B8.75 =
12 = B
32000 D
30 X
12 = A
0 c
20 X
12 = A
0 c

Kijelzés

30.00
360,
251.74
20.00
240,
282.79

Meg jegyzés
Programvédlasztas
Programkezdés

3, Bsszefliggés

NAR
41
PV

PMT2

Megjegyzés: a havi kamatldb értékét 4 tizedesjegyre kerekitve irja ki a

késziilék, de valdjdban a pontos értékkel szamol.
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4. példa

Egy gép kdlcsdnzéséért minden hdnap elején 2000 Ft-ot kell fizetni, Meny-
nyi a kélcsénzd véllalat

/1./ havi és

/2.1 évi

nyeresége, ha a gépet 45 000 Ft-ért vdsdrolta, és 2 évi kdlcsbnbeadds u-
tédn 10 000 Ft-ért adja el?

A szdmitdshoz a 4. Bsszefliggést kell alkalmazni.

Beirds Billentylizés Kijelzés Meg jegyzés
2nd Pgm [9 0. Programvélasztds
2nd E’ 0. Programkezdés
2nd D’ 0. 4. bsszefliggés
45000 D 45000.00 PV
2000 c 2000.00 PMT
10000 E 10000.00 B.PMT
2 X 2.00
12 = A 24, N
0 B X 1.9638 %Il
12 = 23.5651 %IZ

A nyomtatdshoz az ML-0| program haszndlata sziikséges,

Szamitasi médszer

Az I értékét a program minden esetben a Newton-Raphsen-féle gyBkkeresd
médszerre| kézeliti.

|. &sszefliggés

fv - pur - L2 1100N -

17700
(FV * 1/100 [)
ML PMT
Tn (1 _+ 171000
PHT = Py » — /100
(1 + /100N -
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2. Bsszefliggés

N
= . A G2 1/100) -
FV = PMT * (I + I/100) 37700
i FV - I/100 p d
N = PMT - (1 _+ I/100)
In (I + I/100)
1/100
PMT = FV °

(1 + 17100 - [(1 + 171000V - 1]

3. dsszefliggés

-N
RO 741 N e 17100yN
PV = PMT 0 BPMT + (1 + 1/100)

InPMT-BPMT + 1/100
N = L PMT =PV - 17100
In (I + I/100)

PV - BPMT - (I + 1/100)™N

PMT =

| - (1 + 1/100)~N

17100
-N
| - (1 + 1/100)
PV - PMT - st
BPMT = —
(1 + 1/100)
4. tsszefliggés
_N _

PV = PMT « (I + 1/100) - L=t + 1/100) & gpyy . (1 + 1/100)™

I/100

PMT - (I _+ 1/100) - BPMT - 1/100
_ " BT+ 3/100) - PV _- 17100

In (1 + I/100)
PV - BPMT - (1 + 1/100) 7N
Pt = | - (1+1/100°N
(l*-I/[OO)'TO'ﬁ——
|- ¢+ 171000
gpuT - PY_= PMT © (I + 1/100) - 17100

(1 + 1/100)~N
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ML-20 |IDBPONTOK KUZGTTI NAPOK SZAMA ES A HET NAPJAI

Ezzel a programmal az i. sz. 1582-151 kezdGdd tetszGleges [dSpontok kdzétt
eltelt napok szdmdt lehet meghatdrozni, a Gergely-féle naptdr alapjdn.
Az idSpontokat a kivetkezd alakban kell beirni:
MMDD.YYYY
ahol
MM a hénap kétjegyl szdma,
DD a nap kétjegyli szédma,
. tizedespont,

YYYY az év négyjeqyl szdma.

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a nap szémdnak a beirdskor mindig kétje-
gylinek kell lennie: Ol, 02, 03 stb.!

A program segitségével azt is meg lehet &llapitani, hogy az i. sz. 1582-
181 kezdGdd tetszGleges idOpont a hét melyik napjdra esik. Ezt a készl-

1€k a kovetkezd szdmokkal jeldli:

0. szombat, 4. szerda,

I. wvasdrnap, 5. csltdrtok,
2. hétfs, 6. péntek.

3. kedd,

Kezelési utasités

Lépés Mivelet Beirds Billentylizés | Kijelzés
| A program kivdlasztdsa 2nd Pgm 20 0.
| dSpontok kdzotti napok szd-
mand| :
Az egyik idSpont beirdsa MMDD.YYYY A 0.
A masik idSpont beirdsa MMDD.YYYY B 0.
A napok szdmdnak kiszamitdsa [o No. DAYS

A hét napjaindl:
2 Az idGpont beirdsa és a hét | MMDD.YYYY D D—=D of W
nap janak kiszdmitdsa
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Meg jegyzés

Az idSpontok beirdsakor a kévetkezd hibalehetGségek vannak:

I. negativ idSpont beirdsa,
2. M > 12,

3. 0D > 31,

4. YYYY < 1582,

I. példa

Hény nap “felt el 1960. junius |. és 1976. oktdber 3|. kdz&tt, tovdbba

1976. oktéber |. és 1976. oktdber 31, k&zdtt?

Beirds Bil lentylizés KiJelzés
2nd Pgm 20 0.
601.1960 A 0.
1031.1976 B 0.
c 5996.
1001.1976 A 0.
c 30.
2. példa

Megjegyzés
Programvé lasztas
Az elsd idSpont

A mdsodik idSpont
A napok szdma

U] elsG iddpont
A napok szdma

A hét melyik napjdra esett 1941, december 7.7

Beirds Bil lentylzés Kijelzés
2nd Pgm 20 0.
1207.1941 D l.

Meg jegyzés
Programvélasztds
Vasdrnap

A nyomtatdshoz az ML-0| program haszndlata szilkséges.

Az adattdroldk tartalma

Roo Ros
Roj MM

Roz DD

Ros YYYY

Ros X

2
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Szamitdsi médszer

A két idSpont k&zétt eltelt napok szdmdt ugy szdmitjuk ki, hogy mind a
két idSponthoz egy-egy x vdltozdt rendellink, majd a két x vdltozd

kilBnbségét képezzik:

No. DAYS = Xy = X

Az x valtozé értéke janudrban és februdrban:
. YYYY = |
YYYY - | 2 eInf fymy— |
x = 365 « YYYY + 3| - (MM=1)+ DD+ int 2 - int A
Az x valtozé értéke mdrciustdl decemberig:
3. in,r(ww 3 1)
x = 365 - YYYY +3|-(f“'M—|)'DD+Tn1‘YYAYY~Tn1' 7 I -

- int (0,4 MM + 2,3)

A fenti képletekben alkalmazott int jeldlés az utdna kévetkezd mennyi-

ség egészszamu részét jelenti.

Az alabbi képlet alapjdn hatdrozhatd meg, hogy egy iddpont a hét melyik
nap jara esik.

D of W =x—?“in1-%‘<,——

ML-21 ,SOK-KEVES" JATEK

Ez a program a software egység nem milszaki alkalmazhatdsdgdt szemlélteti.
A jaték azzal kezd8dik, hogy beirunk egy O és | kdzdtti tetszSleges szd-
mot. A program ebb3| a szdmbSl - szdmunkra ismeretlen dsszefiiggések a-
lapjén - egy | és 1023 kdzbtti egész szdmot 4l1it eld, amit természete-
sen nem ir Ki.

Nekink ezt a szdmot kell kitaldlnunk, a lehetd |legkevesebb szdmu kérdés-
sel. A készllék minden egyes kérdésinkre a kdvetkezd hdrom vdlasz vala-
melyikével felel:

r||-" SOK,
P L kevés,
villogé ,0." egyenld.

Ha kitaldltuk a kérdéses szdmot, a késziilékkel kiirathatjuk, hogy &ssze-
sen hdny kérdést tettink fel.
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A jdtéknak olyan vdltozata is van, amikor mi jegyziink meg egy | és 1023
kdzotti egész szdmot. Ebben az esetben a késziilék teszi fel a kérdést, és

mi vdlaszolunk, meghatdrozott billentyilk lenyomdsdval:

sok w2nd C*"
kevés w2nd B*"
egyen|d w2nd D° M

Kezelési utasitds

Lépés | Muvelet Beirds Billentyiizés | Kijelzés

| A program kivélasztdsa 2nd Pgm 2| Q.

Ha mi kérdeziink:

2 Egy O és | kdzétti tetszble- | 0...1 A Ouwials
ges szdm beirdsa

3 A kitaldlandd szdm eldalli- B 0.
tasa

4 A kérdés beirdsa ... 1023 C
/ha a beirt szdm sok/ I
/ha a beirt szdm kevés/ -1
/ha a beirt szédm egyenld/ 0.

5 A kérdések szdmdnak kijel- D Licics
zése

Ha a késziilék kérdez:

2 Egy | és 1023 kdzotti tetszd-
leges szam kivélasztdsa

3 Az |. kérdés kijelzése 2nd A’ .. 1023,
4 A kivetkezd kérdés ki jelzése

/ha a kijelzett szém sok/ 2nd C’ l...1023.

/ha a kijelzett szdm kevés/ 2nd B’ l...1023,
5 A kérdések szamanak ki jelzése

/ha a kérdezett szam egyenld/ 2nd D’
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Meg jegyzés

|. Kildnbdzd 0 és | k&zdtti szdm kivdlasztdsakor kill&nmbdzd kitaldlandd

szamokat &l1it elG a készillék.

2. Helytelen kérdés esetén a 4.

megismételni.

Példa

|épést kel| szikség szerinti alkalommal

Irjunk be 0,12345-8t, majd taldljuk ki a készllék &ltal eld4llitott szé-
mot! Ezutdn vdlasszuk ki a 848-at, és nézzik meg, hogy a késziilék hany

kérdéssel tudja kitaldlnil

Beiras

. 12345

200
600
400
500
550
525
530

2nd Pgm 2|
A

B

c

c

(6

C

c

c

Cc

D

Z2nd A’
2nd B’
2nd B*
2nd C’
2nd B’
2nd [
Z2nd D’

Billentylzés

Kijelzés

0.
0.12345

Megjegyzés

Programvdlasztés
Programkezdés

A kitaldlandd szém el&dl | itasa
Kevés

Sok

Egyenld

A kérdések szama
Kevés

Kevés

Sok

Kevés

Sok

Egyenld

A kérdések szama

A myomtatdshoz az ML-Ol program haszndlata sziikséges.



Az adattdroldk tartalma

R

00 05 Az eltérés az dltalunk ki-
Ry, Foglalt taldlandé szamtél

R02 Foglalt

Ry Az dltalunk kitaldlandé szdm

Roa Az dltalunk feltett kérdések ROg Foglalt

szama

ML=-22 FOLYOSZAMLA~KEZELES

Ez a program a kamat nélkili /pl. dtutaldsi/ folydszdmla és a kamatozd
/pl. készpénz- vagy takarékbetét/ folydszdmla egyenlegének kiszdmitdsat
teszi lehetdvé.

A kamatozd folySszdmla egyenlegének kiszdmitdsakor alkalmazott &sszefiig-
Fvo=pv s (s DN

FV a végsd szémlaegyenleg,
PV a kezdeti szdmlaegyenleg,
I a jévdirdsi idSkdzre vonatkozd /pl. évi/ kamatldb, tizedes-
tért alakban,

N a jévdirdsi (dSkdzsk /pl. évek/ szdma

Az Gsszefliggés természetesen csak olyan idSkdzre alkalmazhats, amelyen
belil sem kivétel, sem bevétel nem t&rtént. Ellenkezd esetben révidebb
idokdzt kell vélasztani, és az ennek megfeleld /pl. napi/ kamat|dbbal
kell az egyenleget kiszdmitani. Felhivjuk a figyelmet arra, hogy az é-
vi kamatldbbd| az ennél révidebb joévdirdsi iddkdzre vonatkozd kamatld-
bat a program az eurdpaitél eltérd, amerikai médszerrel szdmitja ki
/vé. ML-18 program/!
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Kezelési utasitds
Lépés | Mivelet Beiras Billentylizés | Kijelzés

| A program kivélasztdsa 2nd Pgm 22 0.
Atutaldsi szamldndl:

2 A magneskdrtya beolvasdsa Checking | 2nd A* E Checking
vagy az atutaldsi szémla New Bal . New Bal.
kezdeti egyenlegének be-
irdsa

3 A bevétel| &sszegének be- Deposit B New Bal.
irasa

4 A kivétel dsszegének be- Withdrawal C New Bal.
irdsa

5 Kiirds a magneskartydra 2nd A’ A
Készpénz szdmlandl:

2 A magneskdrtya beolvasd- Savings ond B’ E Savings
sa vagy a készpénz-szdmla New Bal. New Bal.
kezdeti egyenlegének bei-
résa

3 Az évi kamatldb beirdsa %/Yr 2nd C’ 1%/Yr

4 | Az évenkénti jévdirdsi Periods/Yr | 2nd D’ 1%/Periods
id8kézék szdmdnak beird-
sa

5 Két kivétel vagy bevétel Mo .Periods D Mew Bal.
ktzdtti idokézok szamanak
beirdsa

6 A bevétel Bsszegének be- Deposit B New Bal.
irdsa

7 A kivétel Osszegének be- Withdrawal c New Bal.
irdsa

8 Kiirds a magneskdrtydra 2nd  B* A
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Meg jegyzés

telhetd.

. Atutaldsi szdmldndl a 3. és a 4. |épés szllkség szerint ismételhets.

. Készpénz-szédmldndl az 5., a 6. és a 7. |épés szikség szerint megismé-

. Az dtutaldsi szdmla, illetve a készpénz-szdmla egyenlegét a 2nd A’

illetve 2 2nd B* A billentylizéssel lehet ujra kijelezni.

Az adattdroldk tartalma

Roo

Roi

Roz

Ros

Ros

Pel

ROS
No. Periods ROG
1%/Periods Ry7
Savings New Bal. ROB
Savings Balance ROQ

da

Checking Bal.
Savings Bal.
1%/Yr
I/Periods

I/Periods + |

10 Foglalt

Szamitsuk ki az egyik lUgyfél folydszdmldinak hénap végi egyenlegét!

A pénztar a készpénz-szdmldra /takarékbététre/ évi 5 % kamatot szamit,

naponkéntl jévdirdssal. A szdmldk egyenlege az e15z8 hénap végén a ké-

vet

kezd volt:

dtutaldsi szémla:

készpénz-szdmla:

2317,00
17328, 40

A folyé hénapban az aldbbi ki- és bevételek voltak:

bevétel az dtutaldsi szamldra:

kivétel az dtutaldsi szdmlardl:

befizetés a készpénz-szdmldra:

kifizetés a készpénz-szdmlardl:

2316,00
500,00
431,00
181,30

1037,90
103,60

3040,00

4280,00

10000,00

Ft,
Ft.

Ft,

Ft,

Ft,

Ft,

Ft,

Ft,

Ft, /folySs hénap 10-én/
Ft /folyé hénap 14-én/
Ft /folyé hénap 20-an/



Beirds

2317

2316

43|
187.3
1037.9
103.6

17328.4

365

3040

4280

10000

Bil lentylizés
2nd Pgm 22

O 0O 0O 0 o m

Megjegyzés

Programvé lasztés

Az dtutaldsi szédmla kiszamitédsa
Az dtutaldsi szdmla kezdeti e-
gyenlege

Egyenleg a bevétel utan
Egyenleg a bevétel utén
Egyenleg a kivétel utén
Egyenleg a kivétel utén
Egyenleg a kivétel utdn

Az dtutaldsi szdmla végsd egyen-
lege

A készpénz-szdmla kiszdmitdsa

A készpénz-szamla egyenlege az
el5z3 hdénap végén

Evi kamatl&b

Napi kamatl|ab

Egyenleg 10 nappal késdbb /folyo
hénap 10-én/

Egyenleg a befizetés utan
Egyenleg 4 nappal késdbb /folyd
hénap |4-én/

Egyenleg a befizetés utan
Egyenleg 6 nappal késdbb /folyd
hénap 20-an/

Egyenleg a kifizetés utdn

A készpénz-szédmla egyenlege a

folyé hé 30-dn

Megjegyzés: a napi kamatldbat is két tizedesjegyre kerekitve irja ki a

késziilék, de valdjdban az

: 365 pontos értékével végzi a szamitdst.

A nyomtatdshoz az ML-0O!| program haszndlata szikséges.



ML-23 MUVELETEK FOK-PERC-MASODPERC ALAKBAN

Ezzel a programmal fok-perc-mdsodperc alakban megadott szdgeket lehet

dsszegezni vagy kivonni, tovdbbd egy szammal szorozni vagy osztani. Ter-

mészetesen ezeket a miveleteket Sra-perc-mdsodperc alakban megadott idd-

pontokkal is el lehet végezni.

Kezelési utasitds

Lépés | Mivelet Beirds Billentylizés | Kijelzés
| A program kivdlasztdsa 2nd Pgm 23 0.
2 Az n értékének beirdsa n A n
3 A p értékének beirdsa p
dsszeaddsnal B n+p
kivondsnal +/- B n-p
3 Az a értékének beirdsa a
szorzdsnal C n-a
osztdsndl D n:a
Meg jegyzés

l.
2.

A beirds csak 4 tizedesjegyill régzitettpontos alakban végezhetd el.
Az n értékének beirdsa és az A billentyl lenyomdsa utdn az n ér-
téke tizedestdrt alakban jelenik meg! /A miveletek eredménye tovdbb-

ra is fok-perc-mdsodperc alakban jelenik meg./

. Lancmiveletek végzésekor a kerekitési hibdk csdkkentésére a részered-

ményt a 2. |épésben célszeril ujra beirni.

Az adattdroldk tartalma

R

R

[4]]

R

00

02

R

R

03

04
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|. példa

A replilGgép 8 Srakor indul. Mikor érkezik meg, ha a repililés id&tartama

3 6ra és 20 perc?

Beirds Billentylizés Kijelzés

2nd Pgm 23 0.

8 A a

3.2 B I'1.2000
2. példa

Megjegyzés
Programvélasztds
Tizedestdrt alak!
Usszeg

Vonjunk ki 47° 00" 3177-b31 24° 43’ 35’’-et!

Beirds Billentylizés Kijelzés

2nd Pgm 23 0.
47.0031 A 47.00861 111
24,4335 +/- B 22.1656

3. példa

Mennyi 20° 30° 45’’ Kkétszerese?

Beiras Billentylizés Kijelzés
Znd Pgm 23 0.
20.3045 A 20.5125
2 c 41.0130
4. példa
Mennyi 160° 89" 777 fele?
Beiras Billentylizés Kijelzés
2nd Pgm 23 0.
160.8977 A 161.5047222
2 D 80.4509

Meg jegyzés
Programvé lasztds
Tizedesttrt alak!
Kiil 8nbség

Meg jegyzés
Programvalasztéds
Tizedestdrt alak!
Szorzat

Megjeayzés
Programvédlasztas
Tizedestért alak!

Hanyados

A nyomtatdshoz az ML-0| program haszndlata szlkséges.



ML-24 MERTEKEGYSEG-ATSZAMITAS /1/

A programcim-billentylikkel .az aldbbi &tszdmitdsokat lehet elvégezni.

Billentyl
A

2nd A’
B

2nd B’
c

2nd  C’
D

2nd D’
E

2nd  E’

Atszdami tés

hiivelykr&l centiméterre
centiméterrd| hiivelykre
labrél méterre

méterrd| ldbra

yardré|l méterre

méterrd| yardra

mérféldrol kilométerre

kilométerrd| mérfdldre

mérféldrél tengeri mérféldre

tengeri mérféldrél mérfdldre

Usszefliggés

I in = 2,54 cm

| ft+ = 0,3048 m

| yd = 0,9144 m

I mi |,609 344 km

| mi = 0,868 976 24 n mi

A programcim-billentylt hosszusdgszdmitdsndl egyszer, teriiletszamitdsnal

kétszer, térfogatszdmitdsndl hdromszor kell megnyomni .

Kezeldsi utasitas

Lépés | Miuvelet Beirds Billentylizés | Kijelzés
| A program kivdlasztdsa 2nd Pgm 24 0.
2 Atszdmitds I

in == cm in A cm
cm == in cm 2nd A’ in
ft—=m ft B m
m —e ft m 2nd B* ft
yd —»= m yd Cc m
m — yd m 2nd C’ yd
mi —e km mi D km
km —= mi km 2nd D’ mi
mi —= nmi mi E n mi
nmi— mi n mi 2nd E* mi
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|. példa
Végezzilk el az aldbbi dtszdmitadsokat:

2 hivelyket centiméterre,
6 ldbat méterre,
20 yardot méterre,
1000 kilométert mérfdldre,
100 métert ldbra!

Beirds Billentylzés Kijelzés Meg jegyzés
2nd Pgm 24 0. Programvélasztas
2 A 5.08 cm
6 B | .8288 m
20 c 18.288 m
1000 2nd D’ 621.3711922 mi
100 2nd B’ 328.0839895 ft
2. példa

Mekkore a térfogata a 12 hilvelyk hosszu, 6 hiivelyk széles, 4 hiivelyk
magas, téglatest alaku tartdlynak?

Beirds Billentyiizés Kijelzés Meg jegyzés
2nd Pgm 24 0. Programvdlasztéds
12 X 125 in
72 in
5 288. in
A A A 4719.474432 em’

A nyomtatdshoz az ML-OI program haszndlata szilkséges.

Az adattdroldk tartalma

Mindegyik adattdrold szabad.
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ML-25 MERTEKEGYSEG-ATSZAMITAS /2/

A programcim=-billentyiikkel az aldbbi &tszamitdsokat lehet elvégezni.

Billentyl
A

2nd A’
B

2nd B’
c

2nd C’
D

2nd D’
E

2nd  E’

Atszdmitds
Fahrenheit-fokré! Celsius-fokra

Celsius-fokrél Fahrenheit-fokra

unciardl literre

literrd!l uncidra

/US/ gallonrél |iterre
literr&l /US/ gallonra
unciarsdl grammra
grammré|l uncidra

fontrél kilogrammra

kilogrammré! fontra

Usszefliggés

t 5 T

ol T'( oF " 32)

| oz = 0.029 573 529 6 |it

| US gal = 3.785 41| 784 |it

| oz = 28,349 523 |3 gm

I Ib = 0,453 592 37 kg

/A mértékegységeket a készillék feliratozdsdval megegyezd mddon réviditet-

tik./

Ha az dtszdmitds eredményét ujra &t kivdnjuk szdmitani, csupdn a kévetke-

z3 programcim-billentylt kell megnyomni.



Kezelési utasitas

Lépés| Mivelet Beirds Billentylizés | Kijelzés
I A program kivélasztdsa 2nd Pgm 25 0.
2 Atszdmitas
°F — ¢ °F A %
oc —= °F e 2nd A’ op
oz —= |it oz B it
lit—» oz lit 2nd B’ oz
US gal —= it us gal c lit
lit —=US gal lit 2nd C’ Us gal
oz —= gm oz D gm
gm —= oz gm 2nd D’ oz
Ib —= kg Ig E kg
kg —= |b kg 2nd E’ b
. példa
Végezzik el az aldbbi &tszdmitdsokat:
410 Fahrenheit-fokot Celsius-fokra,
10 unciadt literre,
35 .ncidt grammra,
122 fontot kilogrammra,
100 kilogrammot fontra!
Beiras Billentylzés Kijelzés Megjegyzés
2nd Pgm 25 0. Programvalasztas
410 A 210. %
10 B 0.295735296 lit
35 D 992.2333096 gm
122 E 55.33826914 kg
100 2nd  E’ 220.4622622 b




2. példa

Szamitsuk 3t a 6,2 font /gallont kilogramm/ |iterre!

Beirds Billentyilzés Kijelzés Megjegyzés
2nd Pgm 25 0. Programvélasztds
6.2 E 2.812272694 kg/US gal
2nd C’ . 7429238494 kg/ 11t

A nyomtatdshoz az ML-0| program haszndlata szlikséges.

Az adattdrolék tartalma

Mindegyik tdrolé szabad.
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FUGGELEK

Lépésszam STO nn St flg n gg: 2:_"_1 Pgm nn

ML-O0| 189 o0 '0'9'06 ’ | I5
ML-02 o orTir.]'ss 2
ML-03 w0 0|r.nf?b? |
ML-04 167 01...04 3 05
ML-05 19 O i04 2 04
ML=-06 250 0l...04 2 04, 05
ML=07 78 0l...04 )

| ML-08 144 0l...08 | 00
ML-09 (HE:] 0l...05 [ 00
M0 I gl 0
ML=1 | 195 0l...06 Dasen
ML-12 155 01...07 0 0
ML-13 188 0l...04 0, I I
ML-14 143 01...03 I 0
ML-15 136 Ol...11 I 0l
ML-16 132 0l...04 I I
ML=17 17 e | o
ML-18 171 gé:éé??% 2
ML-19 589 Ol...14 I...4 3 18
ML-20 191 0l...05 [
ML-21 95 o '0'9'05' | 5
ML-22 94 0l...10 I 18
ML-23 52 0l [
ML-24 96 - I
ML-25 124 - I
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Fliggvény

i - Deg,
GTO nnn Fix n EE Rad

*

9 Deg

Rad

Rad

ML-01
ML-02
ML-03
ML-04

ML-05

ML-06
ML-07
ML-08
ML-09

ML-10

L+

cp
cep
cpP

Rad

Rad

ML-11
ML=-12
ML-13
ML-14

ML-15

ML-16
ML-17
ML-18
ML-19

ML-20

D.Ms

CP

ML-21
ML-22
ML-23
ML-24

ML-25

Megjegyzés

* Az ML-Ol program ellendrzési célra t8bb fliggvényt is felhaszndl.

%% ML-00 a szdmoldSgép tdroldjdba beirt program széma.




FelelSs kiadd: Novdk Ferenc 11/79. Nyomat



Gyartja: HIRADASTECHNIKA
H-1519 Budapest,Pf.268
Telex: 22-6151 htsz h



